I@ 2020.07.01
equipment

MSG MS013 COM

ADAPTER FOR DIAGNOSTICS OF
VOLTAGE REGULATORS

USER MANUAL

KONSOLA DO SPRAWDZANIA
REGULATOROW NAPIECIA

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

MPUBOP ANd NPOBEPKU VIMPABNAEMbIX
PENE-PErYIATOPOB

PYKOBOACTBO NO 3KCINNMYATALUN

UNIQUENESS

TRAINING

SERVICE

INNOVATION

WARRANTY

QUALITY






English
|

User Manual - Adapter MS013 COM

CONTENTS
1. DESCRIPTION 2
2. TECHNICAL CHARACTERISTICS 3
3. CONTROL UNITS 4
31 Buttons 4
3.2 Connectors 5
3.3 Adapter Menu 7
4, SETTING INTO OPERATION 9
5. DISPLAY DATA OUTPUT 9
51 When testing voltage regulators with "COM" terminal 9
5.2 When testing voltage regulators with "RLO", "SIG", "P-D", "C" terminals 10
5.3 Display data output in "PWM" mode (PWM generator) 10
5.4 Display data output in "Oscillograph" mode 1
5.5 Calibration menu 12
5.6 MS013 COM program update 12
6. STEP-BY-STEP INSTRUCTION 14
6.1 Testing of the alternator assembly in the car 14
6.2 Testing of the voltage regulator separately from the alternator 15
6.3 "PWM" mode (PWM generator) 16
6.4 "Oscillograph" mode 16
7. SAFETY MEASURES WHEN WORKING WITH MS013 COM 16
MS013 COM PRECAUTIONS AND OPERATING TIPS 18
EXAMPLE OF HOW TO CONNECT A VOLTAGE REGULATOR 19

APPENDIX 1 20




English
|

User Manual - Adapter MS013 COM

1. DESCRIPTION

The Adapter MS013 COM is used for diagnostics of alternator voltage regulators.

The Adapter MS013 COM simulates control signals for the tested voltage regulator. It contains
integrated physical interfaces and program protocols of all actually existing voltage regulators.

Voltage regulators can be tested:

- directly in the car with the alternator assembly

- on the test bench in assembly with the alternator dismounted from the car

- separately from the alternator

Adapter MS013 COM additional features: it can be used as PWM generator or as an oscillograph.
The adapter has additional functions: a PWM generator and an oscillograph.

The device's control is easy and user-friendly, the indication is very convenient due to the color
4.3" TFT display.

Software is to be updated through USB port if new protocols appear.

Contemporary voltage regulators (alternators) with COM (LIN/BSS) terminal cannot be properly
tested without such diagnostic adapter.

The diagram below provided by the company Bosh illustrates that these types of voltage
regulators oust the others and can be mounted in low-cost cars by now:

Regulator Types (%pcs) \

typical devices forthe class
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MFR1 = Multi Function Regulator, one IC solution
HLIN HBSS MPWM BMFR1 EMMFR2 HD+ MFR2 =Multi Function Regulator, two IC solution

D+ = Monofunction regulator

BSS = Bosch specific communication regulators
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2. TECHNICAL CHARACTERISTICS

TFT-LCD color display
Power supply, V

Type of mains, V
Operating temperature, C

Storage temperature, C

Relative humidity, C

Electromagnetic compatibility

Dimensions, mm

Weight, kg

Certification

Resolution - 480 x 272 px
Diagonal - 43 "

5

Battery 12, 5V / 2A AC / DC power
supply

0..40

-10 ... + 40

<75% for 0 ... + 40; <0% for -10 ... + 50

In the electromagnetic field <1V / m:
Possible error + 5%

167 x 87 x 28
0.7

c E EN 61326-1:2013 [H[ TP TC 004/2011
EN 61010-1:2010 TP TC 020/2011

Voltage regulators test

Terminals

Tested parameters of voltage regulators

Voltage of tested regulators, V
Voltmeter Accuracy, V

Short circuit protection

COM (LIN, BSS), P-D, L / D +, RLO,
C(Kor), C(Jap), SIG, RVC

- Stabilizing voltage

- Generator load

- Protocol

- data exchange rate

- Regulator type

- Errors (for COM relay
controllers)

<16
0.1

Yes

Additional functions

PWM Signal Generator (PWM)

Oscilloscope

Yes

Yes
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3. CONTROL UNITS

Fig. 1- Adapter MS013 COM

3.1 Buttons

"UP" button is used to select the needed option in the menu. In the PP testing
mode increases the value of the needed electric pressure (except "L/D+" mode).

"Down" button is used to select the needed option in the menu. In the PP testing
mode decreases the value of the needed electric pressure (except "L/D+" mode).

"Enter" button is used to enter/exit the testing mode.

o~
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3.2 Connectors

The device has D-SUB 9 pin connector to connect diagnostic cable (CAB) and USB connector to
connect diagnostic cable for supply and software update.

Two diagnostic cables are also included in the equipment set (see Fig.2 and Fig.3).

Fig. 2 - Four-wire cable for testing the voltage regulator in the car
The cable has the following marking:

+ GC (yellow) is used for connection to the alternator voltage control terminal (COM, SIG, RLO, C,
D, RVC, etc.).

- FR (white) is used for connection to the alternator load control terminal (for P/D alternator - to
P terminal for displaying alternator rotation speed).

- "-" (black) - "B-". Battery negative pole (the alternator housing).

- "+" (red) - "B+". Battery positive pole, the alternator output. It is used for power supply of the
device when testing the alternator on the test bench or in the car; it is also used for "B+" voltage
indication.




English

User Manual - Adapter MS013 COM

Fig. 3 - Nine-wire cable for testing the voltage regulator apart from the alternator
The cable has the following marking:

« "FLD" (green) is used for connection the voltage regulator brushes and for field winding
simulation. Polarity is not important while connection.

- "ST" (blue) is used for connection to the voltage regulator stator winding leads. Polarity is not
important while connection.

- "B-" (black, the bigger) is negative pole of the battery (the alternator housing).

« "L" (black, the smaller) is used for connection to the voltage regulator "Lamp" lead.

« "+" (red, the bigger, the smaller) is used for connection to the voltage regulator "B+" lead.

+ GC (yellow) is used for connection to the alternator voltage control terminal ("COM", "SIG",
IIRLO"' IICII’ llDIIy IlRVCIl etc').

- "FR" (white) is used for connection to the alternator load control terminal (for "P/D" alternator
- to "P" terminal for displaying alternator rotation speed).

The adapter is also equipped with USB cable for software update and connection to power
supply.
/\ WARNING! Do not use USB ports of a laptop or a computer as supply source as far as

consumed current (up to 1-1,5A when testing some types of voltage regulators) may exceed the
one the PC port can provide.
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3.3 ADAPTER MENU

"COM" - voltage regulators or generators check with
terminals "BSS" or "LIN". The picture shows the main
connectors of these terminals.

"RLO" - voltage regulators or generators check with the
terminal "RLO". The display shows this terminal
connector.

"SIG" - voltage regulators or generators check with the
terminal "SIG". The picture shows this terminal
connector.

"P-D" - voltage regulators or generators check with the
terminal "P-D". The picture shows this terminal
connector.

“C (Jap)” - testing of voltage regulators or alternators
with "C" terminal in Japanese cars. The connectors of this
terminal are displayed in the screenshot.

BSS/LIN

udi

Lexus, Toyota




English
|

User Manual - Adapter MS013 COM

“C (Kor)" - testing of voltage regulators or alternators
with "C" terminal in Korean cars. The connectors of this
terminal are displayed in the screenshot.

"L / D" - voltage regulators or generators check with switched on charge lamp of the battery
through voltage regulators connectors.

"RVC" - voltage regulators or generators check with the
terminal "RVC". The display shows the terminal
connector.

“PWM" - PWM signal generator.

“Oscillograph” mode allows the user to see the
waveform, its amplitude and frequency. The voltage
range is 0-40V, the time is 2-20ms.

The function can be useful in determining signal existence in the car (in the data lines: LIN, CAN,
K-LINE, sensor outputs, etc.). For example, while using this mode, you can check for PWM signal
existence at the SIG voltage regulator connector and determine signal absence from the engine
control unit.
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4. SETTING INTO OPERATION

Check the set received. It must contain:

- adapter;

+ AC/DC adapter 5V/2A;

- four-wire diagnostic cable with crocodile clip for testing the voltage regulator in the car;

+ nine-wire diagnostic cable with crocodile clip for testing the voltage regulator apart from the
alternator;

+ USB cable 2,0;

+ User Manual.

Inspect the equipment for existence of damage. If it is found, please contact either the
manufacturer or the trade representative before launching the equipment.

/\ WARNING! In case of obvious damage, use of equipment is forbidden.

5. DISPLAY DATA OUTPUT
5.1 When testing voltage regulators with "COM" terminal

« "TYPE": voltage regulator connection type. Data is
displayed in "LIN" protocol only. There are 12 types
of this protocol: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1,
D2, ET.

- "ID": voltage regulator identification number. The
manufacturer and the voltage regulator order
number is encoded in it. On mounting the voltage
regulator in the car, ID number must correspond to

the original one, otherwise, the car will reject such voltage regulator and the dashboard will
display an error.

« "BAUD": data exchange speed of the voltage regulator with the car ECU. The following speed
values may be displayed in "LIN" protocol:

- "L": 2400 baud (low);

- "M": 9600 baud (medium);
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- "H": 19200 baud (high).

« "PROTOCOL": voltage regulator protocol type ("BSS", "LIN").

+ "WOLTAGE": voltage of "B+" terminal, V.

« "ERROR": potential errors in voltage regulator operation. The are 3 types of potential errors:
- "EL"™: electric;

- "MEC": mechanic;

- "TH": thermal.

- “DFM" (Digital Field Monitor): alternator load control indicator. DFM indicates PWM signal
magnitude in field windings, %.

- "Volt.Reg": indicator of set voltage, Volt. The value is set with the buttons "{" and "4".

/\ WARNING! This parameter is relevant only for voltage regulators tested in assembly with the
alternator. If tested separately the value will be false because of the specifics of voltage
regulator operation.

5.2 When testing voltage regulators with "RLO", "SIG",
"P-D", "C" terminals
+ TERMINAL: voltage regulator testing mode terminal.
"RLO", "SIG", "P-D", "C" protocols are displayed. The
terminal designation depends on the selected option in
the menu.

- VOLTAGE: Voltage of "B+" terminal, V.

+ DFM: alternator load control indicator, %.

* Vol. Reg: indicator of set voltage, Volt. The value is set with the buttons "" and "{".

5.3 Display data output in "PWM" mode (PWM generator)

« PWM, %: set of the duty cycle in percent, varying from
0 to 100.

« FREQUENCY, Hz: set of frequency, Hertz. Value varies
from 0 to 100. The required value is set by pressing the
pole with the number on the touch screen. The value is
set with the buttons """ and "{".

10
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5.4 Display data output in "Oscillograph" mode

On entering oscillograph mode, automatic parameter setting is carried out. However, horizontal
and vertical limits can be changed manually.

Horizontal axis variation range is 1-100ms in increments of minimum 0,2 and can be changed with
the buttons "f" and "§". Current range value is displayed in the upper right corner of the screen,
ms/div.

Vertical axis limits change automatically in accordance with the arriving signal magnitude.
Arriving signal maximum value must not exceed 20V.

In the upper right corner of the screen ms/div, Avr. Volt, p-p Volt is displayed.

p-p Volt: current voltage numerical value of the measured signal, V.
Spect: signal spectrum.

The mode ‘Spect’ gives an opportunity to analyze the signal spectrum within the frequency range
from 500 Hz to 80 kHz. Arriving signal frequency is displayed on the horizontal axis, kHz. Signal
strength is displayed on the vertical axis, dB.

Pause: this mode gives an opportunity to capture the oscillogram realtime on the display.
Options menu consists of the following parameter groups:

* Freq. Analyzer Windowing: this group implies some window functions connected with digital
signal processing.

+ Osc. Volt: vertical axis parameters. This option gives an opportunity to set the maximum value
limit of measured voltage along the vertical axis. Available range: 0...5, 0...10, 0...40V.

« Grids: this group gives an opportunity to show/hide vertical and horizontal grid, and mark

display on the horizontal axis (Cursor).
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5.5 Calibration menu

This menu gives an opportunity to calibrate measured voltage, PD adjustment voltage and FR
oscillator in accordance with indication of additional measuring devices. MS013 COM indication
is adjusted by changing of the corresponding coefficients until the voltage value, displayed on
the screen, coincides with the indication of the outer measuring device.

Enter the calibration menu by simultaneous
pressing of the three control buttons.

/\ WARNING! Each Adapter MS013 COM is factory calibrated. Recalibration is needed only in
case of repair or after a long-term service using highly accurate measuring devices.

5.6 MS013 COM program update

Manufacturers of voltage regulators permanently improve their inventions, add new protocols,
thus, causing more troubles for car service centers. In this regard, MSG Equipment specialists
constantly learn new protocols and release new versions of the adapter's firmware. You can
download a new program version from the website servicems.eu. The update is conducted in the

following way: #5) DfuSev3.0.5 - InstallShield Wizard X

Welcome to the InstallShield Wizard for DfuSe
v3.0.5

1. Download the new version of program en.stsw-
stm32080.

The InstailShield(R) Wizard wil install DfuSe v3.0.5 on your
computer. To continue, click Next.

2. Extract the program into any folder.

3. Launch the installation procedure from the
extracted folder.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

ol

12
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4. On finishing the installation procedure, you will see a window on your computer screen.

& DfuSe Demo (+3.0.5)

Avalable DFU Devices

Suppants Unload
Supports Dourload

ol x

| Aoplcation Mode: DFU Mode
VendorID: VendorD:
Manifestation tolerant encorl: [ | vencor C 1

Accelerated Upload (ST)  Procuct ID: l:' Procuct D |:|
Version Version
Lo | [

CanDetach
Enter DFLl mode/HID detach
Agtions
Select Targellsh [ 140011

HName Available Sectors (D ouble Ciick for more)

Upload Action
File:

Transterred data size
OKB(0 Bytes) of DKB(O Bytes]

Operation duration
000000

Chaase. Uplaad Posi: ||

Uparade or Yerity Action
File:

Vendor ID: Targets in fle:

WYersion:

[V erity after download
[ Diptinizs Upgrade duation [Remove some FFs)

Chaose. Upgrade Veily

Abort

Quit

5. Press and hold the button "{" on the control panel and connect USB cable to both the
computer USB port and the adapter’s USB port. After it the device will be identified in the update

window.

4@ DfuSe Demo (v3.0.5)
Awvailable DFU Devices
STM Device in DFL Mode:

Supports Lipload
Supports Dowrload

X

| Application Mods: DFU Mode:

endor |D: Vendor ID: |0483
Manifostation tolerarnt [ ] ver
Aosclratzd Unoad 611 ProcuctD: ||
Wersion:
Leave DFU mode 1]

Nems Avalable Sectors (Double Click for more)
Intemal Flash 12 seclors.

Option Bytes 1 sectors.

TP Memary 2 secors.

Device Feature 1 sectors

Cen Detach
Erter DFU mode/HID detach
Actions
seleot Targetis] [y

o
o
02
]

Upload Action

File:

Transtened data size
0KB[0 Bytes] of 0 KE(D Bytes)

Operation duration
00:00:00

Choose. Upload PRIy %
L1

Ungrade or Verlty Action
Fil:

Vendor 1D Targets i il

Version:

[ verity after downioad
[] Opiinize Upgiade dusation (Remave some FFs)

Upgrade Veify

Abort

Quit

If the device has not been identified by the update program by this stage, update the device
driver by yourself: choose the needed driver in the folder Driver C:\Program Files
(x86)\STMicroelectronics\ Software\DfuSe v3.0.5\Bin\Driver), depending on the version and
type of the installed operating system (x32 or x64).

13
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6. In the resulting window press "Choose..." in the section Upgrade or Verify Action and choose
the location of the firmware file "prefix.dfu".

7. Press the button "Upgrade". The following notification will appear on finishing the firmware
process:

Upload Action Upgrade or Verify Action
File: File: prefix.dfu

Wendor ID: | 0483 Targets in file:
ST

Choose. Upload Procuct 1D 0000

Transtened data size

450 KB(4B1056 Bytes) of 450
KB[461 [055 Byleg]y 2l [ ity after download

[ Optimize Uparade duration [Remave some FFs]

Wersion: |0000

Operation duration
00:00:36 Choose.. Upgrade Veiify

I Target 00: Yerify successful ! I

Abort Quit

8. Disconnect USB cable from the device. The firmware has been updated and the device is ready
for further use.

6. STEP-BY-STEP INSTRUCTION

Adapter MS013 COM tests the alternator assembly (the alternator assembled with the voltage
regulator) directly in the car or separately the voltage regulator only. Both variants are
considered further.

6.1. Testing of the alternator assembly in the car

Testing in the car is carried out with the help of four-wire cable (Fig. 2). The adapter is connected
to the car electrical system according to the color marking described in the point 3.2. For accurate
voltage measuring, the adapter’s negative wire should be connected to the corresponding battery
terminal. The testing is conducted in the following sequence:

+ Connect the adapter to the car electrical system.
- Start the car engine and wait until it operates steady at idle.

+ Check the voltage value on the display. If the value is lower than the nominal one, check the
alternator belt tension.

+ Change the alternator voltage value (if the alternator model implies changing the value). The
voltage on the adapter should coincide with the set one. Otherwise, the voltage regulator should
be tested separately from the alternator.

14
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+ Check the alternator operation under average rotation frequency of the crankshaft when battery
charge is full. Increase load on the alternator by turning on the headlights and other lighting
devices. FR value should change as well. If voltage is within the norm, the voltage regulator is
faultless. If voltage is above or below the norm, check the voltage regulator and replace it if
necessary. If voltage is out of the norm, the alternator should be dismounted from the car for
repair.

- Connect the control terminal of the alternator back to the car.

+ Check the adapter’s indication. If the alternator output voltage value exceeds the norm, check
the signal in data transmission line ("LIN", "CAN", "K-LINE") in the mode of oscillograph.

- Stop the engine.

« Disconnect the adapter terminals from the car.

/\ WARNING! Testing must be carried out in the premises with combined extract and input
ventilation or fume offtake system. Otherwise, testing must be conducted outdoors.

6.2 Testing of the voltage regulator separately
from the alternator

Testing of the voltage regulator separately from the alternator is conducted with the help of nine-
wire cable (Fig. 3). The device is connected to the voltage regulator according to the color marking
described in the point 3.2 and Appendix 2. The testing is conducted in the following sequence:

- Connect the adapter to power supply through USB connector.
- Select the needed option in the menu with the buttons "{™", "3".

« Connect all the needed voltage regulator outputs. Tips with the most common types of
connectors will appear on the screen.

« Enter the testing mode with the button "<".

+ Follow the display indication and adjust voltage with the buttons "{™", "1". If the voltage
regulator is faultless, the measured voltage should change for "B+" when changing the set
voltage; and there should be no errors in COM voltage regulators.

« Exit the testing mode with the button "<".

15
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6.3 "PWM" mode (PWM generator)

In this mode:

« Select the option in the adapter's menu with the buttons ", "J".

« Enter the testing mode with the button "<,

+ Connect the wires "GC" and "-" from the adapter’s outputs to the controlled device.

+ To change the duty cycle, press the duty cycle set area on the screen. The numbers will be
lightened by another color. Set the needed duty cycle value with the buttons ", "§.".

+ To change the frequency, press the frequency set area on the display. The numbers will be
lightened by another color. Set the needed frequency value with the buttons "{", "{".

« Exit the testing mode with the button "<J". Disconnect the wires.

6.4 "Oscillograph” mode

In this mode connection to the source of analized signal is carried out with the help of the four-
core cable using the wires with black (negative) and yellow (GC) color marking.

- Select the option in the adapter's menu with the buttons ", "3".
« Enter the testing mode with the button "",
+ Connect the wires "GC" and "-" from the adapter’s output to the signal source.

« The results will be oscillographically displayed on the display of the adapter.

7. SAFETY MEASURES WHEN WORKING WITH MS013 COM

In order to avoid possible electric shock or injury as well as damage of the adapter or a tested
equipment, the following instructions should be strictly observed:

+ Make sure that the measuring clamp does not have insulation damage or bare metal spots. Make
sure that the clamp is not damaged. In case of obvious damage, change it for a new one before
using the adapter.

« In order to avoid possible electric shock or injury as well as damage of the adapter, do not apply
voltage exceeding 20V to the adapter outputs or between the earth and any of the outputs.

16
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+ When measuring, try to connect outputs correctly, especially, "B-". The device has all kinds of
protection against emergency situations, however, not all voltage regulators have such
protection. If you have questions about how to connect a voltage regulator that is not mentioned
in actual user manual, please contact MSG Equipment customer support.

+ Do not store or use the adapter in places of high temperature, humidity, danger of explosion or
fire, intense magnetic field. As a result of dampness, operation of the device may deteriorate.

+ To avoid damage or failure of the adapter, do not make changes in your discretion in the
electrical diagram of the device. In case of failure, please contact the manufacturer or the trade

representative.

+ To clean the surface of the adapter, use a soft cloth and spray for cleaning monitor screens. To
avoid corrosion, damage or failure of the device, do not use abrasives and solvents.

+ The device is intended for use indoors.
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MS013 COM
PRECAUTIONS AND
OPERATING TIPS

To avoid damage of the display do not expose the device to a strong
N mechanical shock.

Please note: connect large crocodile clip to the battery negative pole
(generator housing). Connect small clip to a "lamp" output of the
voltage regulator.

1

2B
2

12V Use the adapter with 12V alternators only.

Make sure the battery is in good condition, when testing the alternator
with the test bench. Do not start the alternator if the battery is faulty
or absent.

If difficulty occurs with voltage regulator connecting, check user
manual, Appendix 2, page 66. In other cases, internet search engines
or another alternator on hand can provide you with the required
connection scheme.

18
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EXAMPLE OF HOW TO CONNECT
A VOLTAGE REGULATOR

0 GND
FRTTC
I B+ Ps
B+ (Bottom
brush)
F (Top)
O B+ Rotor
PTTTTTTT T TT bl N
I [
| =+ I
[ [
1L I
T [
1| 5 [
[ [
\\ _________________ X
BATTERY GND ALTERNATOR

VOLTAGE REGULATOR
Part Number: VR-H2009-113

Description

— 1G-C-L-FR Terminals

— Inactive Lamp

— Soft start

— Short Circuit Protection
— Voltage Set Point: 14.5V

B+ F (Top) Ps
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APPENDIX 1
Connection terminals for alternators

Indicial notation Functional purpose Terminal
B+ Battery (+)
A
I1G (Ignition) Input for switch starting
B+
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
S (Sense) Input for voltage comparison at control point
B_
Battery (-)
31 B-
E Earth, battery (-)
3 Used for connection to an indicator lamp that transfers initial driving
voltage, and indicates alternator operability
| Indicator
. L/D+
IL Illumination
L
(Lamp) Output for alternator operability indicator lamp
61
= (Field Respond) Output for load control on an
alternator by engine management block
DFM Digital Field Monitor
FR
M Monitor
I (Load Indicator) Same as FR, but with universal signal

(Drive) Input of voltage regulator control with P-D terminals Mitsubishi

(Load Indicator) Same as FR, but with universal signal
D (Drive) Input of voltage regulator control with P-D terminals Mitsubishi GC
(Mazda) and Hitachi (Kia Sephia 1997-2000) alternators

D (Digital) Input of code voltage installation on American Ford, same as SIG
RC (Regulator Control) same as SIG GC
SIG (Signal) Input of code voltage installation

20
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(Regulated Voltage Control) Similar to SIG, but voltage change ranges

RVC(L . . .
© from 11,0 V to 15,5 V. Control signal is sent to L terminal
C (Communication) Voltage regulator input to control engine operation
G block. Japanese cars
RLO (Regulated Load Output) Input to control stabilizing voltage
from 11,8 to 15V (TOYOTA)
(Communication) General term for physical interface, alternator control and GC
coMm diagnostics. Protocols of use: BSD (Bit Serial Device),
BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN (Local Interconnect Network)
LIN Direct indication on control interface and alternator diagnostics,
conducted under LIN protocol (Local Interconnect Network)
DF
F
FiD Output of a voltage regulator F1; F2
67
P
S Output of one of alternator stator windings. Used for measuring
STA alternator driving voltage
Stator
i (Wave) Output of one of alternator stator windings for connection of
tachometers in diesel engine cars
(Null) Output of average stator winding point. Usually used to regulate
N alternator operability with mechanically regulated
voltage by an indicator lamp
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in Japanese cars
N/C (No connect) No connection

(Load Response Control) Function of voltage regulator response delay on
load increase on an alternator. Delay duration ranges from 2,5 to 15 seconds.
On increasing the load (lights, cooler fan on), a voltage regulator
adds driving voltage smoothly ensuring stability of engine drive rotation.
Remarkably seen under idle running

Options of LRC
voltage regulators

21
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1. OPIS

Konsola MS013 COM jest przeznaczona do diagnostyki regulatorow napiecia alternatorow.
Umozliwia sprawdzanie regulator osobno lub w zespole z alternatorem przy pomocy stanowiska
diagnostyki alternatorow lub bezposrednio w pojezdzie. Sprawdzenie wspotczesnych regulatorow
napiecia (alternatoréw) z terminalem COM (LIN/BSS) jest niemozliwe bez odpowiedniego
urzadzenia, a jak pokazuje ponizszy wykres dostarczony przez firme BOSCH, taki typ regulatora
wypiera z rynku regulatory innych typow i coraz czesciej jest instalowany w samochodach Sredniej
klasy:

Regulator Types (%pcs)
100%
e EEEEEEEN

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

typical devices forthe class

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

MFR1 = Multi Function Regulator, one IC solution
. LIN . BSS . PWM B MFR1 . MFR2 a D+ MFR2 = Multi Function Regulator, two IC solution

D+ = Monofunction regulator

BSS = Bosch specific communication regulators

Zasada dziatania urzadzenia MS013 COM polega na symulowaniu sygnatow sterujacych
testowanego regulatora. Urzadzenie posiada wbudowane interfejsy fizyczne i protokoty
komunikacyjne wszystkich regulatorow napiecia istniejacych obecnie na rynku. Obstuga
urzadzenia jest prosta i intuicyjna, a kolorowy 4,3"” wySwietlacz TFT pozwala na wygodny odczyt
wynikow.

Gtowna zaleta tego produktu jest mozliwosc aktualizacji oprogramowania przez port USB w celu
dodania nowych protokotow.

Dostepne sa takze dodatkowe funkcje, ktére moga by¢ pomocne przy naprawie alternatora lub
innych czesci pojazdu: Generator PWM i oscyloskop.
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2. DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz LCD TFT kolorowy
Napiecie zasilania, V

Rodzaj sieci zasilajacej, V
Wymiary urzadzenia, mm

Temperatura robocza, °C

Temperatura przechowywania, °C

WilgotnoS¢ wzgledna, °C

KompatybilnoS¢ elektromagnetyczna, V/m

Waga, kg

Certyfikaty

Przekatna - 4,3" rozdzielczoS¢ 480x272
pikseli

5

Akumulator 12
AC/DC zasilanie 5V/2A

167 x 87 x 28

0...50

-10...+40

<75% dla 0...+40 <0% dla -10...+50

W polu elektromagnetycznym <1
margines btedu +5%

0,3

c E EN 61326-1:2013 [H[ TP TC 004/2011

EN 61010-1:2010 TP TC 020/2011

Diagnostyka regulatorow

Napiecie testowanych rozrusznikow, V

Kontrolowane parametry regulatora

DoktadnosSc woltomierza, V

Zabezpieczenie przed zwarciem

Terminale do diagnostyki regulatorow napiecia

12

Stabilizacja napiecia, obciazenie
alternatora, protokot, szybkosc
transferu danych, typ regulatora,
btedy (dla regulatorow napiecia
COM)

0,1
Tak

COM SLIN, BSS), P-D, L / D +, RLO,
C(Kor), C(Jap), SIG, RVC

Funkcje dodatkowe
Generator PWM Tak
Oscyloskop Tak
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3. JEDNOSTKI STERUJACE

Rys. 1- Konsola MS013 COM

3.1 Przyciski

Przycisk "W gore" - wybor odpowiedniej opcji w menu urzadzenia. W trybie
diagnostyki PP - zwieksza warto$¢ ustawianego napiecia (oprocz trybu "L/D+").

Przycisk "W dot" - wybor odpowiedniej opcji w menu urzadzenia. W trybie
diagnostyki PP - zmniejsza warto$¢ ustawianego napiecia (oprocz trybu "L/D+").

Przycisk "Wybierz" - przeznaczony do wtaczania/wytaczania trybu diagnostyki.
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3.2 Ztacza

Urzadzenie posiada ztacze D-SUB 9pin do podtaczenia przewodu diagnostycznego (CAB) oraz
ztacze USB dla zasilania urzadzenia i aktualizacji oprogramowania.

W zestawie z urzadzeniem dostarczane sa dwa przewody diagnostyczne:

Rys. 2 - Czterozytowy przewdd do diagnostyki regulatora napiecia w pojezdzie
Oznaczenia na przewodach:

+ GC (z6tty) - do podtaczania do terminala alternatora odpowiadajacego za sterowanie napieciem
(COM, SIG, RLO, C, D, RVC, itp.).

« FR (biaty) - do podtaczenia do terminalu sterujgcego obcigzeniem alternatora (dla alternatora
P/D - do podtaczenia do terminala P, aby wySwietli¢ szybkos$¢ obrotow wirnika alternatora).

- "-" (czarny) - "B-". Minus akumulatora (obudowa alternatora).

- "+" (czerwony) - "B+". Plus akumulatora, wyjScie alternatora. Zasilanie urzadzenia przy
diagnostyce alternatora na stanowisku diagnostycznym lub w samochodzie, a takze w celu
wskazania napiecia na "B+".
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Rys. 3 - Dziewigciozytowy przewod do sprawdzania regulatora napigcia alternatora oddzielnie

Oznaczenia na przewodach:

« "FLD" (zielone) - do podtaczenia szczotek regulatora napiecia oraz symuluje uzwojenie
wzbudzajace. Biegunowos¢ przy podtaczaniu jest niewazna.

- "ST" (niebieskie) - do podtaczenia do wyj$¢ uzwojenia stojana regulatora napigcia. Biegunowos¢
przy podtaczaniu jest niewazna.

- "B-" (Black, Large) - "minus" akumulatora (ocbudowa generatora).

« "L" (Czarny, maty) - do podtaczania do wyjscia "kontrolka" regulatora napiecia.

« "+" (Czerwony duzy, maty) - do podtaczania do wyjscia "B+" regulatora napiecia.

+ GC (zotty) - do podtaczenia do terminala alternatora odpowiadajacego za sterowanie napieciem
(COM, SIG, RLO, C, D, RVC, itp.)

- FR (biaty) - do podtaczenia do terminala sterujacego obciazeniem alternatora (dla alternatora

P/D - do podtaczenia do terminala P, aby wySwietli¢ szybkoS¢ obrotow wirnika alternatora).
Ponadto, do zestawu z urzadzeniem jest dotaczony przewod USB do podtaczenia do zrodta
zasilania, lub aktualizacji oprogramowania urzadzenia.

/\ UWAGA! Nie nalezy wykorzystywac jako zrodta zasilania portu USB laptopa lub komputera,
poniewaz pobér pradu (do 1-1,5A przy diagnostyce niektorych typéw regulatoréw) moze okazaé
sie wiekszy, niz taki port jest w stanie zapewnic.
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3.3. Menu urzadzenia

"COM™ diagnostyka  kontrolerow napiecia lub
alternatorow z terminalami "BSS" lub "LIN". Zdjecie
wySwietlacza przedstawia gtowne ztacza tych terminali.

BSS/LIN

udi

"RLO"™:  diagnostyka  kontrolerow napiecia lub
alternatorow z terminalem "RLO". Zdjecie wyswietlacza
przedstawia ztacza tego terminala.

Lexus, Toyota

"SIG":  diagnostyka  kontrolerow napiecia lub
alternatorow z terminalem "SIG". Zdjecie wySwietlacza
przedstawia ztacza tego terminala.

"P-D".  diagnostyka  kontrolerow  napiecia  lub
alternatorow z terminalem "P-D". Zdjecie wySwietlacza
przedstawia ztacza tego terminala.

"C(jap)": diagnostyka kontrolerow napiecia lub
alternatorow z terminalem "C". Zdjecie wySwietlacza
przedstawia ztacza tego terminala.

28



Polski
|
Instrukcja Uzytkowania - Konsola MSG MS013 COM

«C(Kor)» - sprawdzanie regulatorow napiecia lub
alternatorow z terminalem «C» dla samochodow
produkcji Koreanskiej. Na zdjeciu wyswietlacza pokazano
ztacza tego terminala.

"L/D": diagnostyka kontrolerow napiecia lub alternatorow z wtaczeniem kontrolki wskaznika
natadowania akumulatora przez kontakty regulatora napiecia.

"RVC":  diagnostyka  kontrolerow  napiecia lub
alternatorow z terminalem "RVC". Zdjecie wySwietlacza
przedstawia ztacze terminala.

RVC

Chevrolet, Ope

"PWM": generator sygnatow PWM. Na wySwietlaczu
przedstawiono schemat podtaczenia generatora PWM.

"OSCYLOSKOP": ten tryb pozwala uzytkownikowi
zobaczyC przebieg, amplitude i czestotliwoSC sygnatu.
Zakres napiecia 0-40V, czas 2-20 ms.

Funkcja moze przydacC sie przy okreslaniu wystepowania sygnatu w pojezdzie (na liniach
transmisji danych: LIN, CAN, K-LINE, na wyjsciach czujnikow itp.).
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4, ROZPOCZECIE UZYTKOWANIA

Sprawdz kompletnoSc zestawu. Zestaw zawiera:

 konsola MS013 COM;

- adapter AC/DC 5V/2A;

« czterozytowy przewdd diagnostyczny z zaciskami "krokodyl" do sprawdzania regulatora
napiecia w pojezdzie;

+ dziewigeciozytowy przewod diagnostyczny z zaciskami "krokodyl" do oddzielnego sprawdzania
regulatora napigcia (bez alternatora);

* przewod USB 2.0;

- Instrukcje uzytkowania.

Obejrzyj urzadzenie. Jesli zauwazysz uszkodzenie, przed wtaczeniem urzadzenia nalezy
skontaktowac sie z producentem lub przedstawicielem handlowym.

/\ UWAGA! W przypadku widocznych uszkodzef urzadzenia, uzywanie jest zabronione.

5. WYSWIETLANIE DANYCH NA WYSWIETLACZU
5.1 Przy sprawdzaniu regulatorow z terminalem "COM"

- "TYPE"™ typ podtaczenia regulatora napiecia.
Dane sa wyswietlane tylko w protokole "LIN".
Istnieje 12 rodzajow tego protokotu: A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

+"ID": numer identyfikacyjny regulatora. W nim jest
zakodowany producent regulatora napiecia i jego
numer seryjny. Przy instalacji regulatora w
pojezdzie wazne jest, by ID byto zgodne z orygi -

nalnym, niezgodnoS¢ spowoduje, ze na desce rozdzielczej wySwietli sie btad.

+ "BAUD"™: szybkos$¢ transferu danych miedzy regulatorem a ECU (elektronicznym modutem
sterujacym) pojazdu. W protokole "LIN" mozliwe jest wySwietlanie nastepujacych ustawien
predkosci:
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« "L": 2400 Bodow, (low);

«"M"™: 9600 Bodow, (medium);

« "H": 19200 Bodow, (high).

+ "PROTOCOL": typ protokotu regulatora (BSS, LIN).

+ "WVOLTAGE": napiecia na zacisku B+, V.

+ "ERROR": mozliwe btedy w pracy regulatora napiecia. Mozliwe sa 3 rodzaje btedow:
- "EL": elektryczny;

- "MEC": mechaniczny;

- "TH": przegrzanie.

 "DFM": wskaznik sterowania obciazeniem alternatora, %.

* "Volt.Reg": wskaznik zadawanego napiecia, V. Wartosc jest ustawiana przyciskami ", ",

5.2 Przy sprawdzaniu regulatorow napiecia
z terminalem RLO, SIG, P-D, C

e TERMINAL: terminal trybu sprawdzania regulatora
napiecia. WysSwietlaja sie: SIG, RLO, P-D, C. Oznaczenie
terminala w danym oknie zalezy od wybranego punktu w
menu.

» VOLTAGE: napigcie na zacisku B+, V.

* DFM: wskaznik sterowania obciazeniem alternatora, %.

* Vol. Reg: wskaznik zadawanego napiecia, V. Wartos¢ jest ustawiana przyciskami ", "{".
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5.3 Wyswietlanie danych na wyswietlaczu
w trybie "PWM" (generator PWM)

PWM, %: ustawianie wspotczynnika wypetnienia impulsu
w procentach. Od 0 do 100.

FREQUENCY, Hz: ustawienie czestotliwosci

w Hz. Od 0 do 1000 Aby ustawi¢ pozadana wartosc,
dotknij obszar danej wartosci na wysSwietlaczu
dotykowym. Wybierz pozadana wartosc przyciskami "{",
nﬁn.

5.4 WysSwietlanie danych na wyswietlaczu
w trybie "Oscyloskop"

Po wejsciu w tryb oscyloskopu, nastepuje automatyczne ustawienie parametrow. Jednak wartosci
graniczne w poziomie i w pionie mozna zmieniac w trybie recznym.

Zakres zmian wartosci granicznych w poziomie wynosi 1-100 ms z odstepem 0,2 (minimum) i jest
ustawiany za pomoca klawiszy """ lub "J". Biezaca wartos¢ zakresu wyswietla sie w prawym
gornym rogu ekranu, ms/div.

Zakres wartoSci w pionie zmienia sie automatycznie, zgodnie z amplituda sygnatu wejsSciowego.
Maksymalna wartoS¢ sygnatu wejSciowego nie powinna przekraczac 20V.

W prawej gornej czesci wysSwietlacza widoczny jest ms/div, Avr. Volt, p-p Volt.

p-p Volt - biezaca wartoS¢ numeryczna napiecia mierzonego sygnatu, V.
Spect - spektrum sygnatu.

W trybie "Spect" jest dostepna mozliwoS¢ analizy spektrum sygnatu w zakresie czestotliwosci od
500Hz do 80kHz. 05 pozioma wykresu przedstawia czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego, kHz. 0§
pionowa przedstawia poziom sygnatu, dB.
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Pause - pozwala zatrzymac na wyswietlaczu przebieg oscylogramu w danym momencie.
Menu Options zawiera nastepujace grupy parametrow:

Freg. Analyzer Windowing - ta grupa sktada sig z kilku funkcji okien, zwigzanych z cyfrowym
przetwarzaniem sygnatu.

Osc. Volt - parametry osi pionowej. Ten parametr pozwala wczesSniej ustawic maksymalne
wartosci mierzonego napiecia na osi pionowej. Dostepny zakres 0...5, 0...10, 0...40V.

Grids - w tej grupie mozna wtaczy¢/wytaczyé pionowa i pozioma siatke oraz wyswietlanie
znacznika na osi poziomej (Cursor).

5.5 Menu kalibracji

To menu pozwala na samodzielna kalibracje mierzonego napiecia, napiecia regulacji PD i
wskazania FR alternatora zgodnie ze wskazaniami dodatkowych przyrzadow pomiarowych.
Wskazania MS013 COM sa korygowane przez zmiane odpowiednich wspotczynnikow odpowiednio
do wartosSci napiecia wySwietlanego na ekranie MS013 COM ze wskazaniami zewnetrznego
urzadzenia pomiarowego. Aby wejs¢ do menu kalibracji wcisnij jednoczesSnie wszystkie trzy
przyciski.

/\ UWAGA! Kazdy przyrzad MS013 COM jest kalibrowany podczas produkgji i rekalibracja jest
wymagana tylko w przypadku naprawy, lub po dtugim czasie, uzywajac wytacznie sprawdzonych
przyrzadow pomiarowych.
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5.6 Aktualizacjia oprogramowania MS013 COM

Producenci regulatorow napiecia wciaz doskonala swoje produkty, tworzac nowe protokoty,
jednoczesnie przysparzajac ktopotow serwisantom pojazdow. Dlatego eksperci MSG Equipment
na biezaco analizuja nowe protokoty i wydaja aktualne wersje oprogramowania urzadzenia. Nowa
wersje oprogramowania dla urzadzenia MS013 COM mozna pobrac¢ pod adresem: servicems.eu

Aktualizacja odbywa sig¢ w nastgpujacy SposOb: | orusevss- staisneia wizaa x

Welcome to the InstallShield Wizard for DfuSe
v3.0.5

1. Pobierz nowa wersje oprogramowania en.stsw-
stm32080.

The InstailShield(R) Wizard wil install DfuSe v3.0.5 on your
computer, Ta continue, dick Next.

2. Rozpakuj archiwum z oprogramowaniem do
dowolnego folderu.

3. Uruchom proces instalacji programu
aktualizacyjnego z rozpakowanego folderu.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

4, Po zakonczeniu instalacji programu aktualizacyjnego, na ekranie komputera pojawi sig¢ okno:

& DfuSe Demo (v3.0.5)

= %
Awaisbls DFU Devioes
| Aoplcation Mode: DFU Mode
VendorID: VendorID:
Sugpports Upload Manifestation lofran (| [
Supports Download boelrated Upload (5T) Procuct B || Promuet ||
Can Detach

Version Version:
Enter DFU mode/HID detach Leave DFU mode l:l l:l

Actions

SRR || T e Avalable Sectors (Double Click for more)

Upload Aclion Upgrade or Yerify Action
Fil: File:

Vendor D: Tergels in e
Dizz Lt Procuet D
Trarsfened dats size s

OKB(0 Bytes) of DKB(O Bytes] L lverty e camnion

[ Optinize Upgrade duration [Remove some FFs)

Operation duration

000000 Choose. Upgrade iy

Abort Guit

5. Wcisnij przycisk "f" na panelu sterowania i podtacz przewod USB do portu USB komputera i
port USB konsoli MS013 COM Wtedy urzadzenie pojawi sie¢ w oknie aktualizacji.
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<@ Dfuse Demo (v3.0.5)

Available DFU Devices

= X

Application Mode: DFU Mode:
STM Device in DFU Mode v
Vendar D Vendar ID: [0483
Suppots Upload Manifestation tolerant L] vemsw
Sy e b Accelerated Upload (5T)  Pracuet ID: l:l Procuc
CanDetach
Version Versior: [2200
Enter DFU mode/HID delach | | Leave DFU mods L]
Actions
Sl CER o efld [Name Available Sectors (Double Click for more)
0 Internal Flash 12 socters
o1 Opiion Bytes 1 sectors.
® QTP Memory 2 seotors.
o Devics Festue 1 sectors.
Uplosd Action Upgrace or Vi Action
File: File
ol Taigetsin e
Choose. Upload i

Transfered data size

OKB(D Bytes) of 0 KE(D Bytes)

Wersion:

1
[
L]

[ Verity after download
[ Oplimize Upgiade duation (Remave: some FFs)

Operation durstion

Upgrade: Verity

Abort

Quit

Jesli urzadzenie nie zostanie zidentyfikowane przez program aktualizacyjny, nalezy samodzielnie
zaktualizowac sterownik urzadzenia, wybierajac w folderze Driver (C:\Program Files (x86)\STMi-
croelectronics\Software\DfuSe v3.0.5\Bin\Driver) niezbedny sterownik, w zaleznosci od wersji
systemu operacyjnego oraz jego typu (x32 lub x64).

6. Wybierz w wySwietlonym oknie w grupie Upgrade or Verify Action kliknij przycisk "Choose..." i
wskaz Sciezke do pliku oprogramowania " prefix.dfu".

7. Wcisnij przycisk " Upgrade". Po zakonczeniu dziatania programu, w dolnej czesci okna

aktualizacji pojawi sie napis

Upload Action Upgiade or Veiify Action
File File prefis diu
Vendor 1D 0483 Targets i file:
[T
Choose.. Upload ProcuetID: |0000
Transtered data size Vesior: | 0000
450 KB(461056 Bytes] of 450
KB(451 o Btes] ! [A ety after dowrioad

[ Optimize Upgrade duration (Remave some: FFs]

Operation duration
00:00:36 Chonse

Upgrade Veiify

I Target 00: Yerify successful ! I

Abort

it

8. Wysun kabel USB z gniazda urzadzenia. Oprogramowanie zostato zaktualizowane - urzadzenie

jest gotowe do uzycia.
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6. KOLEJNOSC WYKONYWANIA OPERAC)I ROBOCZYCH

Urzadzenie MS013 COM pozwala wykonywac diagnostyke zespotu alternatora (alternator z
regulatorem napiecia) bezposrednio w pojezdzie lub tylko regulatora napiecia, oddzielnie od
alternatora. Dalej zostang omowione obie wersje.

6.1. Sprawdzenie zespotu alternatora w pojezdzie

Do diagnostyki osprzetu w pojezdzie uzyj czterozytowego przewodu (Rys. 2). Konsole nalezy
podtaczy¢ do sprawdzanego osprzetu w pojezdzie zgodnie z kolorowym oznaczeniem, opisanym
w punkcie 3.2. W celu osiagniecia wyzszej doktadnoSci pomiaru napiecia, przewod ujemnego
bieguna urzadzenia nalezy podtaczac¢ bezposrednio do odpowiedniego zacisku akumulatora.
Sprawdzanie nalezy wykonywac jest w nastepujacej kolejnosci:

« Podtacz urzadzenie do osprzetu w pojezdzie.

+ Uruchom silnik samochodu i poczekaj na ustabilizowanie jego pracy na biegu jatowym.

+ Sprawdz wartoSci napiecia na wySwietlaczu. Jesli wartos¢ napiecia jest ponizej nominalnej,
sprawdz naciag pasa alternatora.

+ Zmien warto$¢ napiecia alternatora (jesli model regulatora napiecia na to pozwala).
Wskazanie napiecia na konsoli powinno rowniez zmieniac si¢ zgodnie z zadawanym napieciem.
W przeciwnym wypadku nalezy sprawdzic regulator napiecia oddzielnie od alternatora.

« Sprawdz prace alternatora na Sredniej czestotliwoSci obrotow kota napedowego, przy w petni
natadowanym akumulatorze. Zwigksz obciazenie alternatora wtaczajac reflektory i inne Swiatta w
pojezdzie. W trakcie tych czynnosci, wartoSci FR powinny sie zmieniac. Jesli napiecie jest w
granicach normy, regulator jest sprawny. Jesli napiecie jest powyzej lub ponizej normy, nalezy
sprawdzi¢ regulator napiecia i w razie koniecznoSci go wymienic. Jesli po wymianie regulatora
napiecie jest wciaz poza granicami normy, nalezy zdemontowac alternator z pojazdu w celu
naprawy.

+ Podtacz terminal sterowania alternatorem ponownie do instalacji elektrycznej samochodu.

+ Sprawdz pokazania konsoli. Jesli wartosci napiecia na wyjsciu alternatora przekracza normalne
wartosci, nalezy sprawdzic¢ w trybie oscyloskopu sygnat w uktadzie transmisji danych (LIN, CAN,
K-LINE).

+ Uruchom silnik.

+ Odtacz zaciski konsoli MS013 COM od instalacji elektrycznej samochodu.
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/\ UWAGA! Pomiary nalezy wykonywac w pomieszczeniu wyposazonym w nawiewno-wywiewna
instalacje wentylacyjna lub system odprowadzania spalin. W innym wypadku pomiary nalezy
wykonywac na zewnatrz budynku.

6.2 Sprawdzenie regulatora napiecia oddzielnie

+ Oddzielne sprawdzanie regulatora napiecia wykonuj z wykorzystaniem dziewieciozytowego
przewodu (Rys. 3). Konsole nalezy podtaczy¢ do sprawdzanego osprzetu w pojezdzie zgodnie z
kolorowym oznaczeniem, opisanym w punkcie 3.2. oraz Zataczniku 2. Sprawdzanie nalezy
wykonywac jest w nastepujacej kolejnosci:

+ Podtacz urzadzenie do zrodta zasilania przez ztacze USB.

+ Wybierz opcje w menu urzadzenia przyciskami ", "1".

« Podtacz wszystkie potrzebne wyjscia regulatora napigcia. Na wyswietlaczu pojawia sie
podpowiedzi dla najpopularniejszych typow ztaczy.

+ Wtacz tryb diagnostyki przyciskiem "<«J".

+ Obserwujac wskazania na wyswietlaczu, ustaw odpowiednie napiecie za pomoca przyciskow "{",

"l". W wypadku dziatajacego regulatora napiecia, przy zmianie zadawanego napiecia powinno
ulec zmianie mierzone napiecie na B+ oraz w przypadku regulatorow COM, btedy nie powinny
wystepowac.

 Wytacz tryb diagnostyki przyciskiem "<3".

6.3 Tryb "PWM"

W trybie generatora sygnatow PWN:

* Wybierz opcje w menu urzadzenia przyciskami ", "1".

+ Wtacz tryb diagnostyki przyciskiem "<«J".

+ Podtacz przewody "GC" i "-" do ztaczy urzadzenia i do urzadzenia kontrolujacego.

+ Aby zmieni¢ wspotczynnik wypetnienia impulsu, wcisnij na wySwietlaczu na obszar ustawiania
wspotczynnika. Cyfry podswietlaja sie innym kolorem i za pomoca przyciskow " lub "4", ustaw
pozadana wartoS¢ wspotczynnika

+ Aby zmienic czestotliwoS¢, wcisnij na wySwietlaczu na obszar ustawiania czestotliwosci. Cyfry
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podswietlaja sie innym kolorem i za pomoca przyciskow " lub "4", ustaw pozadana wartosé
czestotliwosci.

+ Wyjdz z trybu diagnostyki wciskajac przycisk "«<". Odtacz przewody.

6.4 Tryb "Oscyloskop"

W tym trybie podtacz do zrodta analizowanego sygnatu za pomoca czterozytowego przewodu
Wykorzystujac przewody z czarnym (minus) i zottym kolorowym (GC) oznaczeniem.

- Wybierz opcje w menu urzadzenia przyciskami "{", "4".
+ Wiacz tryb diagnostyki przyciskiem "<«d".
+ Podtacz przewody "GC" i "-" do ztaczy urzadzenia i do zrodta sygnatu.

+ Wyniki wysSwietla sie na wySwietlaczu w formie oscylogramu.

7. ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACY Z MS013 COM

Aby uniknac porazenia pradem lub obrazen ciata, a takze aby zapobiec uszkodzeniu MS013 COM
lub badanych urzadzen, nalezy Scisle trzymac sie nastepujacych zasad:

+ Upewnij sig, ze izolacja zaciskow pomiarowych nie jest uszkodzona lub metal nie jest odstoniety.
SprawdZz czy nie ma przerwania na zaciskach. W przypadku wykrycia uszkodzenia, przed
uzywaniem urzadzenia, wymien zaciski.

+ Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym i uszkodzenia urzadzenia, nie podawaj na wyjscia
urzadzenia lub miedzy uziemieniem i jakimkolwiek z wyjS¢ napiecie wyzsze niz 20V.

+ Podczas wykonywania pomiarow staraj sie poprawnie podtaczac¢ wyjscia, zwtaszcza "B-". W
urzadzeniu przewidziano roéznego rodzaju zabezpieczenia od wielu nietypowych sytuacji,
jednakze nie wszystkie sprawdzane regulatory rowniez posiadaja takie zabezpieczenia.

W przypadku pytan odnosSnie podtaczenia jakiego$ regulatora, nie wymienionego w niniejszej
instrukgji, zwroc sie do obstugi klienta firmy MSG Equipment.

+ Nie przechowuj i nie uzywaj urzadzenia w miejscach o wysokiej temperaturze, wilgotnosci,
wysokim niebezpieczenstwie wybuchu lub pozaru, z silnym polem magnetycznym. Zawilgocenie
urzadzenia moze spowodowac pogorszenie parametrow urzadzenia.

+ Aby uniknac uszkodzenia lub deregulacji urzadzenia, samodzielne wprowadzanie zmian w
uktadzie elektronicznym jest niedozwolone. W przypadku uszkodzenia nalezy skontaktowac sig z
producentem lub przedstawicielem handlowym.
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« Do czyszczenia powierzchni urzadzenia nalezy uzywac miekkiej szmatki i preparatu do
czyszczenia ekrandw monitorow w aerozolu. Aby uniknac uszkodzenia lub deregulacji urzadzenia,
nie nalezy stosowac do czysczenia materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

+ Urzadzenie przeznaczone jest do uzytku w pomieszczeniach.

39



Polski

Instrukcja Uzytkowania - Konsola MSG MS013 COM

MS013 COM SRODKI OSTROZNOSCI |

WSKAZOWKI DOTYCZACE STOSOWANIA

*

/

1

2B
2

Aby zapobiec uszkodzeniu wysSwietlacza, nie nalezy narazac
urzadzenia na silne obcigzenia mechaniczne.

Nalezy pamietac, ze duzy zacisk krokodylkowy nalezy podtaczy¢ do
minusa akumulatora (obudowa generatora). Maty zacisk - do zacisku
Llampy” regulatora napiecia

Urzadzenia mozna uzywac tylko z generatorami 12V.

Podczas sprawdzania generatora na stanowisku upewnij sig, ze
akumulator dziata. Zabrania sie uruchamiania alternatora bez
akumulatora lub jego wadliwego dziatania

W przypadku trudnosci z podtaczeniem kontrolera przekaznika, patrz
ZAYACZNIK 2 na str. 66 w instrukcji obstugi. W innych przypadkach
definicja schematu potaczen jest mozliwa dzieki wyszukiwarkom lub
obecnosci odpowiedniego alternatora
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PRZYKtADY PODtACZENIA REGULATORA

NAPIECIA
Ll IG
I
T GND ]
FRTTC
I B+ Ps
B+ (Bottom
brush)
F (Top)
O B+ Rotor
PTTTTTTT T TT bl N
I [
| =+ I
[ [
1L I
T [
1| 5 [
[ [
\\ _________________ X
BATTERY GND ALTERNATOR

REGULATOR NAPIECIA

Numer regulatora: VR-H2009-113

Opis
. Zaciski IG-C-L-FR

Nieaktywna lampa

tagodny start

Zabezpieczenie zwarciowe
Wartosc¢ zadana napiecia: 14,5 V.

B+ F (Top) Ps
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Oznaczenia
umowne

B+

1G

15

AS
BVS

FR

DFM

LI

ZAtACZNIK 1
Zaciski do podtaczenia do alternatorow MS013 COM
Przeznaczenie Wejsci_e
i podta
funkcjonalne Seni
Bateria (+)
(Ignition) Wejscie wtaczenia uruchomienia
B+
Alternator Sense
Battery Voltage Sense
(Sense) Wejscie do porowniania napigcia w punkcie badania
Bateria (-)
B_
(Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia wskaznika Swietlnego do doprowadzenia
poczatkowego napiecia wzbudzenia oraz sygnalizowania
sprawnosci alternatora
Indicator
L L/D+
Illumination
(Lamp) WyjScie na lampke wskaznika sprawnosci alternatora
(Field Respond) Wyjscie do badania obciazenia alternatora przez
Jednostke sterujaca silnika
Digital Field Monitor
FR
Monitor
(Load Indicator) Podobnie do FR, lecz z odwroconym sygnatem
(Drive) Wejscie sterowania regulatora z pinem P-D alternatoréw
Mitsubishi (Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000) Ge
(Digital) Wejscie ustawienia kodowego napiecia na amerykanskich
samochodach marki Ford, to samo co SIG
GC

RC

SIG

(Regulator Control) to samo co SIG
(Signal) Wejscie ustawienia kodowego napiecia
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(Regulated Voltage Control) podobne do SIG, ale zakres zmian

L) napiecia 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany na pin L.

€ (Communication) Wejscie sterowania regulatorem napiecia

G przez jednostke sterujaca silnika. Samochody japonskie

S0 (Regulated Load Output) Wejscie sterowania napieciem

stabilizacji pokrettem w zakresoe 11.8-15 V (TOYOTA)

(Communication) Ogolne oznaczenie fizycznego interfejsu GC
Sterowania i diagnostyki alternatora. Mogg byc stosowane

com protokoty BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit Synchronized Signal)

lub LIN (Local Interconnect Network)

~ Bezposrednie odniesienie do interfejsu sterujacego i
LIN diagnostycznego alternatora zgodnie z protokotem LIN (Local
Interconnect Network

DF
F . ..
‘o Wyjscie regulatora napiecia F1; F2
67
P
S Wyjscie z jednego z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okreslenia przez regulator napiecia
STA wzbudzonego stanu alternatora
Stator
- (wave) Wyjscie z jednego z uzwojen stojana alternatora do
podtaczenia obrotomierza w pojazdach z silnikami Diesla

(Null) wyjscie ¢ punktu Srodkowego uzwojen stojana.
N Zazwyczaj jest stosowany do sterowania wskaznikiem
sprawnosci alternatora z mechanicznym

5 (Dummy) pusty, brak podtaczenia, gtownie
w japonskich pojazdach
Brak
N/C (No connect) podtaczenia

(Load Response Control) funkcje opoznienia reakcji regulatora
napiecia na rosnace obcigzenie alternatora. Wynosi od 2,5 do

Opcje 15 sekund. W przypadku wtgczenia wigkszego obcigzenia
regulatorow (Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator ptynnie dodaje
napiecia LRC napiecie wzbudzenia, zapewniajac w ten sposob stabilnos¢

utrzymywania predkosci silnika. Szczegolnie zauwazalne na
biegu jatowym

43



Pycckuii

PykoBopcTBO No 3KkcnayaTauuu - agantep MS013 COM

COAEP>XXAHUE

1. ONNCAHUE

2. TEXHWMECKUE XAPAKTEPUCTUKW

3. OPTAHbI YIPAB/TIEHUSA

31 KHOMKu

3.2 Pa3bEMmbl

3.3 MeHto npubopa

4. BBEAEHUE B 3KCMN/TYATALUIO

5. BbIBOA AAHHBIX HA AUCTI/TEN

5.1 MpoBepka pene-perynaTtopos ¢ TepmuHanom «COM»

5.2 TpoBepkKa pene-perynaTtopos ¢ TepmmHanamu«RLO»,«SIG»,«P-D»,«C»

5.3 MpoBepka B pexxume«PWM»(LLINM-reHepatop)

5.4 TpoBepka B pexume«Ocuunnorpag»

5.5 MeHt KannbpoBKu

5.6 O6HOBNeHne mukponporpammbl MS013COM

6. MOCNEAOBATENIbHOCTb PABOUYMNX OMEPALNIA

6.1 MpoBepka reHepaTopHOU YCTaHOBKM Ha aBTOMoO6Ue

6.2 MpoBepKa pene-perynaTopa oTaenbHO OT reHepaTopa

6.3 Pexxum «PWM» (LIVM-reHepaTopa)

6.4 Pexxum «Ocunnnorpad»

7. NPABUNA BE3OMNMACHOCTH NP PABOTE C MS013 COM

MS013 COM MEPbI MPEAOCTOPOXXHOCTU 1 COBETbI MO 3KCNNMYATALIUN

MPUMEPDbI NOAK/MTIOYEHUA PENE-PEMVIATOPA

MPUNOXEHME 1

45
46
47
47
48
50

52

52
52
54
54
55
56
56
58
58
59
60
60

60

62

63

64



Pycckun
|

PyKoBOACTBO MO 3KcnAyaTauuu - agantep MS013 COM

1. ONMNCAHUE

Mpubop MS013 COM npefHa3HauyeH AN AUATHOCTUKM pene-perynaTtopoB aBTOMOOUMNbHbIX
reHepaTopos.

MpuHuKUn genctena MS013 COM 3aknouaeTca B UMATALUN YNPaBAAOLWNX CUTHANOB AN TeCTUpy-
eMoro pene-perynatopa. B Hem uHTerpupoBaHbl uamuyeckne MHTepdencbl U NpPorpammHble
NPOTOKO/bI BCEX CYLLECTBYIOLMX HA AAHHbBI MOMEHT pesie-perynaTopos.

Cnoco6bl NPOBEpPKN pene-perynaTtopos:
- 63 [IeMOHTaXa reHepaTopa, HermocpeACTBEHHO Ha aBTOMO6UIE;

* B KOMMN/IEKCe C IeMOHTVPOBAHHbIM FeHepaToOpPOM, MPU €ro NOAKMUEHNN K ANArHOCTUYECKOMY
cTeHay;

* OTAEe/IbHO OT reHepaTtopa.

[lononHnTtenbHble GyHKuMmM MS013 COM: MOXHO ucrnonb3oBaTb Kak LWWM-reHepaTop wunu
ocuunnorpad.

YnpaBneHne ycTponctsom MS013 COM WHTYWTUBHO MOHATHOE U yao6Hoe 6narogaps LBETHOMY
43" TFT-AUCNe 1 NpocTomy MeHHo.

O6HoBneHne MO AnA HOBbIX MPOTOKOMNOB pefe-perynaTopoB ocyuiecTensercs yepes USB-noprT.
CoBpemeHHble pene-perynatopbl (renepatopbl) ¢ TepmuHanom COM (LIN/BSS) HEBO3MOXHO
NOMTHOLLEHHO NPOBepUTb 6e3 ycTponctea Tuna MS013 COM. B noaTBepsaeHre 3TOMY KOMMNaHus
Bosch paspa6otana rpavk pocta MNONynspHOCTM pPerynsTopoB C MNporpammupyembiMmu
TepmuHanamm (cm. HUxe). laHHble TUTbl PETYIATOPOB aKTUBHO BbITECHAOT KOHKYPEHTOB 1 Y)Ke

yCTaHABNMBAOTCA Ha aBTOMOBUNMN BIOJKETHOTO CErMeHTa:

Regulator Types (%pcs)

typical devices forthe class

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

p

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

MFR1 = Multi Function Regulator, one IC solution
HLN HBss MPWM BMFR1 BMFR2 D+ MFR2 = Multi Function Regulator, two IC solution

D+ = Monofunction regulator

BSS = Bosch specific communication regulators
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2. TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

Nucnnewn TFT-LCD, uBeTHOM
HanpsxeHune nutaHus, B
Tun nuTatoLwen cetu, B
Pa6ouas Temnepatypa, C

Temnepatypa xpaHenus, C

OTHOCUTENbHAs BAXHOCTb, C

INeKTPOMarHUTHass COBMeCTUMOCTb

Ffa6apuTbl, MM

Bec, kr

CepTudunkauus

HOunaroHanb — 4,3”
PaspeweHune - 480x272 px

5

AKB 12,
NCTOUYHUK nuTaHua AC/DC Ha 5B/2A

0..40

-10 ... + 40

<75% ansa 0...+40; <0% ana -10...+50

B 3M1eKTpOMarHuTHom none <1B/m:
NorpewHocTb +5%

167 x 87 x 28
0.7

c E EN 61326-1:2013 [H[ TP TC 004/2011
EN 61010-1:2010 TP TC 020/2011

MpoBepka pene-perynaTtopos

TepmuHanol

[IpoBepsemble napameTpbl

HanpsxeHue NpoBepsAemMbiX PerynaTopos, B

TouHOCTb BONbTMETPQ, B

3awmTa oT KOPOTKOro 3aMblKaHUSA

COM (LIN, BSS), P-D, L / D +, RLO,
C(Kor), C(Jap), SIG, RVC

- HanpshxeHue ctabunnsaumm
- Harpy3ka Ha reHeparop

- MpoTokon

- CKOpOCTb 06MeHA faHHbIMK
- Tun perynaTtopa

- Owwn6kM (Ana COM
pene-perynaTopos)

<16
0.1

Na

JononHutenbHble YHKLUN

FeHepatop WWWM-curtanos (PWM)

Ocumunnorpad

Na
na
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3. OPI'AHbI YMPABJ/IEHUA

Puc. 1. Mpu6op MS013 COM. O6wwmii BUA

31 KHonku

KHonka«BBepx». lMpefHasHaueHa AnNs Bbl6opa HEOGXOAWMOrO MyHKTA B MeH
npubopa. B pexume npoBepku PP yBenuumuBaetr 3HaueHue Tpebyemoro
3/1eKTPUYECKOro HanpshxeHna (Kkpome TepmmHana «L/D+»).

KHonka «BHu3». MpefgHasHaueHa Ans Bbl6opa HEO6XOAMMOro MyHKTa B MEHH
npuéopa. B pexume npoBepkn PP ymeHbluaeT 3HaueHue Tpebyemoro
3NMEeKTPUUECKOr0o HanpsxeHus (Kpome TepmuHana «L/D+»).

KHonka «Bbi6opy». MpeaHasHaueHa Ans BxoAa/BbiXo4a U3 pexuma npoBepKu.
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3.2 Pa3bembl

Mpu6op comepxut pasbem D-SUB 9pin ansa noaknoueHus auarHoctuueckoro kabens (CAB), a
Takke pasbem USB ana nuTtaHus npuéopa M BO3MOXHOCTM OGHOBMNEHWS MPOrPAMMHOr0
obecneyeHns yepes MK.

B KOMMieKTe C NpM6OPOM MOCTABNAKTCA [1Ba AMArHocTuyeckux kabens (puc. 2, 3).

Puc. 2. YeTbipexnpoBoaHOli Kabenb Ansi NPOBEPKMN pene-perynsaTopa Ha asTomo6une
MapkupoBka Kabens:

+ «GC» (XKenTblil) - NpegHasHaueH 414 NOAKMIOUYEHUA K TepMUHANY reHepatopa, oTBeyatouemy
3a ynpasnexune HanpsxeHnem («COM», «SIG», «RLO», «C», «D», «KRVC» 1 np.).

« «FR» (Benbiil) — npefHasHaueH AN MOAKMIOYEHMA K TepMUHANy KOHTPONA HAarpysku Ha
reseparop (ana reHepatopa «P/D» — K TepMuHany «P» ans oTo6paxeHns CKOPOCTY BPaLLeHNs
reHeparopa).

+ «-» (YepHbiit) - «B-». Munyc AKB (kopnyc reHepartopa).

+ «+» (KpacHubiit) - «B+». Mnioc AKB, Bbixoa reHepatopa. CAYXUT AN NUTaHWUA YCTPOICTBA Npu
nMpoBepKe reHepaTopa Ha CTEHAe UMM Ha aBTOMOGWNe, a TaKXe AN WHAWKALUM HanpsHKeHus
«B+».
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Puc. 2. leBATUNPOBOAHOI Kabesb ANna NPOBEpPKU pene-perynsatopa Ha aBTomo6une

MapkunpoBka kabens:

+ «FLD» (3eneHble) - npegHazHaueHbl AN NOAKIOUYEHUS LETOK pefie-perynaTopa v UMUTUPYIoT
06MOTKY BO36YX/AEHUA. MONAPHOCTb NPY NOAKTIOUEHUN He BaXKHA.

+ «ST» (CuHme) - npeaHasHaueHbl ANA MOAKMIOUYEHUSA K BbiBOJAM CTaTOPHOW 06MOTKW pene-
perynaTopa. MonsgpHOCTb NPW NOAKMIOUYEHUN HE BaXKHA.

« «B-» (YepHbiii, 6onbwoin) - «muHyc» AKB (kopnyc reHepartopa).

« «L» (YepHbiii, manbiil) - npefHasHayeH ANA MOAKMIOUEHUA K BbIBOAY «namna» pene-
perynsTopa.

+ «+» (KpacHblit 60nblWON, Manblil) — NpefHa3HaueH Ans NOAKMIUYEHUs K BbiBOAY «B+» pene-
perynatopa.

+ GC (KenTbIi) - NpegHasHaueH 41 NOAK/IOUEHUA K TEPMUHANY reHepaTopa, OTBevalolleMy 3a
ynpasneHue HanpsxeHnem («COM», «SIG», «kRLO», «C», «D», «RVC» n np.).

« FR (Benbii) - npefHasHayeH Ans NoAKMOUEHNA K TEPMUHANY KOHTPO/IA HArpy3KM Ha reHepaTop
(ans renepartopa «P/D» — K TepMuUHany «P» ana oTo6paxeHns CKOPOCTY BPalLeHus reHeparopa).
Takxe npubop komnnektyetcs USB-kabenem, Heo6X0AMMbIM AN MOAKMIOUEHUA K UCTOUHUKY
NUTaHUs Unn Ans 06HOBNEHWS NPOLWNBKYU Npubopa.

A NPEAYNPEXXAEHUE! He pexomeHAyeTCA WMCMONb30BaTb B KaueCTBe WUCTOYHMKA NUTAHUSA
npné6opa USB-nopTbl HOYTOYKA UM KOMNbIOTEPA, TaK KaK noTpe6nsembin Tok (go 1-1.5 A npu
npoBepKe HEKOTOPbIX BUAOB pene-peryisTtopoB) MOXET NPUBECTM K HEeUCNPaBHOCTH
NUTAIOLLEro YCTPOUCTBaA.
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3.3 MeHI0 npubopa

«COM» - npoBepka  pesfie-perynatopos  unu
reHepaTopoB C TepMmuHanamm «BSS» wmnm «LIN». Ha
CHUMKe aucnnes n3obpaxeHbl OCHOBHbIE Pasbembl 3TUX
TepMuHanos.

«RLO» - nposepka pene-perynatopos nnn
reHepaTopos C TepmuHanom «RLO». Ha cHumke gucnnes
N306paxeH pasbem 3TOro TepMnHana.

«SIG» — npoBepKa pene-perynaTopos UNn reHepaTtopos
C TepMuHanom «SIG». Ha cHuMKe gucnnes n3obpaxeHbl
pasbembl 3TOro TepMmHana.

«P-D» - npoBepKa pene-perynsaTopos UIM reHepaTopos
C TepMuHanom «P-D». Ha cHUMKe aucnnes n3o6paxeHbi
pasbeMmbl 3TOro TepMuHana.

«C(jap)» - npoBepka pene-perynaTopos  WUAw
reHepaTtopoB C TepMuHanom «C» ans asTomobunen
npon3BoACTBa AnoHun. Ha CHUMKe aucnnes
1306paXKeHbl Ppa3bEMbl 3TOr0 TepMMHanNa

B

Audi
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«C(Kor)» - npoBepka pene-perynstopos  WUu
reHepaTopoB C TepmumHanom «C» pans aBTomobunen
npomnssoacTBa Kopeun. Ha cHuUmMKke gucnnes n3o6paxeHsl
pa3bembl 3TOr0 TepMUHana.

«L/D» - npoBepka pene-perynsTopoB UMW reHepaTopoB C BKIOUEHMeM famnbl 3apsga AKB
yepes KOHTaKTbl penie-perynatopa.

«RVC» - npoBepka pene-perynsitopos Uiy reHepaTopos
C TepmmnHanom «RVC». Ha cHUMKe gucnnes n3obpaxeH
pasbem TepmuHana.

RVC

Chevrolet, Opel

«PWM» - renepartop LUVM-cursanos.

«Ocuunnorpad»: AaHHbIN  pexum npefocTaBnseT
nonb3oBaTeNntd  BO3MOXHOCTb  NOCMOTPeTb  hopmy
CUrHana, ero amnauTygy UM 4actoTy. [uanasoH no
HanpsxeHunto 0-40B, no BpemeHun 2-20Mmc.

DYHKLMA MOXET 6biTb NOME3Ha NpY ONpefeneHn Hannums curHana B aBTomobusne (B NUHUAX
nepegaun gadHbix: LIN, CAN, K-LINE, Ha Bbixogax AaTumkoB W np.). K npumepy, C MOMOLLbO
[IaHHOTrO pexuma MOXHO nposepuTb Hanuume LNM-curHana Ha pasbeme NOAKMNOUEHUA perne-
perynatopa SIG u onpeaennTb OTCYTCTBME CUrHaNa ¢ 6n10Ka ynpasBneHus geuraTenem.
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4. BBEAEHUE B 3KCIN/TYATALINIO

MpoBepbTe NOMyYeHHbIN KoMNekT. OH BKOYaeT B cebs:

* npubop MS013 COM;

+ AC/DC amanTep 5B/2A;

* 4-TIPOBOJHOW ANATHOCTUYECKMIA KabeNb C 3aKUMaMU «KKPOKOAU» A5 MPOBEPKU
pene-perynstopa Ha aBToMob6une;

* 9-MPOBOAHOMN ANATHOCTUYECKUI Kabesb C 3aXUMamMy KKPOKOAW» Afs MPOBEPKH
pene-perynsatopa oTAeNbHO OT FreHepaTopa;

« Kabenb USB 2,0;

* PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTauuu.

OcmoTpute npubop. [lpu o6GHApPYKeHUNW MOBPEXAEeHWN nepen BKAUYeHWEeM, HeobXxoaumo
CBA3aTbCS C 3aBOLOM-U3TOTOBUTENEM UMK TOPrOBbIM NPEACTABUTENEM.

A MPEAVNPEXXAEHUE! Mpn Hanuuun BUAUMBIX NOBPEXAEHUI HA Npu6ope ero 3KcnayaTauus
3anpelueHa.

5. BbIBO/J AAHHbIX HA ANCNNEN
5.1 lMpoBepkKa pene-perynaTopos ¢ TepMmuHanom «COM»

* «TYPE» — TN nogknioyeHus pene-perynsatopa.
[laHHble BbIBOAATCA TOMbKO B npoTokone «LIN».
CyuiectByeT 12 TUNOB AAHHOro nportokona: Al, A2,
A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

+ «ID» — nAeHTUDUKALUOHHBIA HOMEP

pene-perynatopa. B Hem 3akoanpoBaH

NPON3BOANTENb pefie-perynaTopa u ero

nopsgkoBbln  Homep. [lpyW yCTaHOBKe perynsTopa Ha aBTOMOGWMb BaXHO, uTo6bl ID
COOTBETCTBOBAN OPUTrMHANbHOMY, IHAUYe aBTOMOBUIb HE MPUMET AAHHbIN PErYNATOP U Ha NaHenw
npm6opoB 6yAET MOKa3biBaTbCA OLIMOKA.

+ "BAUD" - ckopoCTb 06MeHa AaHHbIMK pene-perynatopa c 9bY asTomo6uns. B npotokone «LIN»
BO3MOXEH BbIBOJ, CNEAYIOLLNX 3HAYEHNIN CKOPOCTH:
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+ «L» — 2400 bog, (low);
+ «M» - 9600 Bog (medium);
+ «H» - 19200 bog (high).

«PROTOCOL» - Tun npotokona pene-perynatopa («BSS», «LIN»). «VOLTAGE» — HanpseHue Ha
Knemme «B+», BonbT.

«ERROR» - own6Kmn B paboTe pene-perynatopa. BosmoxHbl 3 Tuna ownbok:
* «EL» — 3neKkTpuyeckas;

* «MEC» — mexaHunyeckas;

» «TH» - neperpes.

«DFM» - (Digital Field Monitor), uHAWKaTOp Harpy3Kku Ha reHepatop. 0603HavaeT BenuunHy LM
- CUTHana Ha 06MOTKe BO36Y)KAEHNS, BbIPAXXEHHYIO B MPOLEHTaxX

«Volt.Reg» — nHANKATOP 3aaBaeMoro HanpsxeHus, B. BenuunHa 3agaetcs kHonkamm «Tr«ud».
* K«TERMINAL» - TepMmrHan pexuma nposepkun

pene-perynsatopa. BbiBogutca: «RLO», «SIG», «P-D»,
«C». 3HayeHVe TepMrHana B JAHHOM OKHe 3aBUCUT OT
BbIGPAHHOIO MYHKTA B MEHIO.

+ «WVOLTAGE» — HanpsxeHue Ha Knemme «B+»,B.

- «DFM» - (Digital Field Monitor), nHgukartop

Harpysku Ha reHepatop. O603HauaeT BenuumHy LWVM-curHana Ha 06MOTKe BO36YyXAeHwUs,
BbIPAXXEHHYIO B MPOLEHTAX.

+ «Volt.Reg» — MHAMKATOP 33ajaBAaEMOro HanpsxkeHus, BonbT. BennunHa 3aaaeTcs

KHONKamu «T» n «d».
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5.2 [IpoBepKa pene-perynartopos
C TepmuHanom «RLO», «SIG», «P-D», «C»

* «TERMINAL» — TepMuHan pexunma npoBepKu

pene-perynsatopa. BbiBoguTcsa: «RLO», «SIG», «P-D»,
«C». 3HayeHne TepMmnHana B JaHHOM OKHe 3aBUCUT OT
BbIGPAHHOMO MYHKTA B MEHIO.

+ «WVOLTAGE» — Hanps)XeHue Ha Knemme «B+»,B.

- «DFM» - (Digital Field Monitor), nngukartop

Harpysku Ha reHepartop. O6o3HauyaeT BenuuuHy LMM-curHana Ha o6MOTKe BO36YXAeHus,
BbIPQKEHHYIO B MPOL,EHTaXx.

. «Volt.Reg» — MHAMKATOP 3alaBaemMoro HanpshxeHus, BonbT. BennunHa 3agaetca

KHonkamu «T» n «d».

5.3 MpoBepka B pexume «PWM» (LLINM- reHepaTop)

+ «PWM, %» - yCTaHOBKA CKBaXXHOCTW B MNpOLEHTax.
3HaueHue oT 0 go 100.

+ «FREQUENCY, Hz» - ycTraHoBKa u4acToTbl B repuax.
3HaueHne ot 0 Ao 1000. YcTaHOBKA Heo6X0AMMOro
3HAQUEHMS OCYLLECTBNAETCA HaXKATWEM HA CEHCOPHbIN
aucnnein B 06nacTb NokasbiBaemblx Ludp. HacTponka
ocyuectenaeTca KHonkamu «T» nnn «d».
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5.4 NMposepka B pexume «Ocuunnorpacg»

Mpu Bxofe B pexum ocuunnorpada, BbIMOMHAETCS aBTOMATUUYECKAsh HACTPOWKA NMapameTpos.
OAHaKo npefenbl N0 rOPU3OHTANN Y BEPTUKANK MOXHO U3MEHATb B PYYHOM pexume. lnanasoH
W3MEHEHUS BEeTMUMHbI FOPU3OHTANbHOI pa3BepTKu cocTasnseT 1-100Mc ¢ warom 0,2 (MUHUMYM)
1 U3MEHAETCA C NoMoLLbio Knasuium «T» unu «I». Tekyliee 3HaueHne ananasoHa otobpaxaeTcs
B MPaBOM BEepPXHeM yrny 3kpaHa, ms/div.

[nanasoH BepTVIKaJ'IbHOVI pPa3BepTKN NU3MeHAETCA aBTOMaThU4yeCKun, B COOTBETCTBUN C aMI'IJ'II/ITy,ElOI?I
BXOJHOr0O CUrHana. MakcMmanbHOe 3HayeHne BXOAHOro CUrHana He AOMKHO npesbiwaTb 20B.

B BepxHell NpaBoi yacTu gucnnes otobpaxatTca ms/div, Avr. Volt, p-p Volt.

Blackman-Nuttall
Blackman-Harris

p-p Volt - Tekyliee UnCNeHHOe 3HaUeHNe HANPSHXKEHUS N3MepPAeMOoro curHana, B.

«Spect» - cnekTp curHana. B pexume «Spect» focTynHa BO3MOXHOCTb MCCNeA0BAHNS CNeKTpa
CUTHana B npefefiax 4acTOTHOrO AuManasoHa oT 500l Ao 80kMU. Ha ropusoHTanbHOM OCK
rpacuka n3obpakeHa 4acToTa BXOAHOrO CUrHana, Kry. Ha BepTuKanbHOW OCM - YpPOBEHb
curHana, ab.

«Pause» — N03Bo/AeT 3aPUKCUPOBATL HA ANCMIEe OCLUIOrPAMMY B TEKYLLUA MOMEHT BPEMEHMU.
MeHto «Options» cofepXuT cneayrolime rpynnbl NapameTpos:

« «Freq. Analyzer Windowing» — rpynna cogepuT HeKOTOpble OKOHHble (DYHKLMK, CBA3AHHbIE C
ocob6eHHOCTAMU L poBO 06paboTKK CUrHana.

+ «0sc. Volt» - napameTpbl BepTWKanbHOM oOcu. Bbl MoXeTe 3apaHee 3adaTb npegen
MaKCMMANbHOrO 3HAUEHUS W3MepPAeMOro HanpsHXKeHUs Mo BepTUKaNbHOM OcCu. [OCTynHbl
ananasosbl 0...5, 0...10, 0...40B.

* «Grids» - 34eCb HaxoauTcAa BK/tOUueHne/oTKnoueHne BepTVIKaJ'IbHOVI n I'OpVI30HTaI'IbHOI7I CeTKn,
a TakKxe OTOﬁpa)KeHVIe MeTKWN Ha I'OpI/I3OHTaJ'IbHOI7I ocu (CUI’SOF).
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5.5 MeHI0 KannbpoBKU

[laHHOe MeHI MO03BONAET CaMOCTOATENbHO OTKANMOGPOBATb W3MepsieMOe HanpsxeHue,
Hanps)keHue perynupoekun «P-D» 1 nokasauua FR reHepaTopa B COOTBETCTBUM C MOKA3aHUAMYU
JONONMHUTENbHbIX M3MepuTenbHbIX NpubopoB. [MokaszaHma MS013 COM  KOppeKTupylTCcs
M3MeHeHVeM COOTBETCTBYIOLLMX KO3 (NLMEHTOB A0 COBMNAAEHNSA 3HAUEHUI HaNPsKeHNS,

BbIBOAMMOro Ha gucnnen MS013 COM ¢
NoKa3aHusMu BHELHero N3MEepPUTENbHOro
YCTPOMCTBA.

BXOA B MeHI KanubpoBKM OCYLLeCTBNAETCS
O0JHOBPEMEHHbIM HaXaTuem BcexX Tpex KHOMoK
ynpaBneHus.

A NPEAVMPEXXAEHUE! Kawpbin npu6op MS013 COM kanubpyeTca Ha 3aBoge W
nepexkanué6poBKa TpebyeTcs TONbKO B Clyuae PeMOHTA, NU60 nocne ANUTENIbHON IKCITyaTaLum
VCKIOUNTEJIbHO C UCMONb30BaHNEM NPOBEPEHHbBIX U3MEPUTENbHBIX NTPU6OPOB.

5.6 O6HOBNEeHue mukponporpammbl MS013 COM

Mpon3soanTenn pene-perynaTopoB NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYIOT CBOW U3LeNus, NpuayMblBaloT
HOBble MNPOTOKOMbI, TEM CaMbiM J06aBNAA XIOMNOT aBTOCEPBMUCAM. B CBA3M C 3TUM, CneunanmncTbl
MSG Equipment perynsipHO U3y4atoT HOBble MPOTOKO/bI U BbINYCKAKOT HOBbIE BEPCMU MPOLLMBKM
npnéopa. 3arpy3nTb HOBYIO BepCuto MUKponporpammbl ana MS013 COM Bbl MOXeTe Ha cainTe

servicems.ru. O6HoBNEHMNE BbIMONMHACTCA 4§ Dfusev3.0.5 - InstallShield Wizard X

cneayowmnm obpasom: Welcome to the InstalShield Wizard for DfuSe

v3.0.5

1. 3arpysute HOBYIO BEPCUI0 MUKPOMPOrpamMmbl
en.stsw-stm32080.

The InstailShield(R) Wizard wil install DfuSe v3.0.5 on your
computer. To continue, click Next.

2. Pacnakymte apxuB C MUKPOMPOrpamMmon B
No6yIo Nanky.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

3. 3anyctute npoueaypy yCTaHOBKM NPOrpammbi
06HOBMEHNS U3 NanNKK PAcnakoBKU.

ol
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& Dfuse Demo (v3.0.5)

swalable DFU Devices

Supports Upload
Supports Download
Can Detach

Enter DFU modz/HID detach

Actions

- x

1 Applostion Mode: DFU Mode:
Vender D Vendst D
Manilestation lolerant erdor(0: [ ] oo —

Accelerated Upload (ST Procuct 1D l:l Procuct I l:l
Version: Version;
v [ =

Selest Targellsh [ o1

Name Avvailable Sestors (D ouble Click for more)

Upload clion
File:

Chonse. Uplaad Procuet ID: I:

Translered data size

0KB[0 Bytes) of 0 KB(D Bytes)

Operation duation
000000

Upgiade or Yerify Action
File:

Vendar ID: |: Targets in fle

Wersion:

[ ety after download
[ iptiize Upgracle duation [Femave some FFs)

Chaose, Uparads. Werify

Abort

Quit

5. 3axmuTe KHonky «T», Ha naHenn ynpaeneHus npuéopa MS013 COM n BcTaBbTe USB-npoBog B
USB-nopT komnbloTepa u B USB-nopT npubopa. Mpu 3TOM yCTPONCTBO 6yAeT OMO3HAHO B OKHe

06HOBNEHMS.

4 DfuSe Demo (v3.0.5)

Avalable DFU Devices
STM Device in DFU Mode:
Supports Upload

Supports Dawrload
CanDetach

Erter DFU made/HID detach

Aglions

= x

o Application Mode: DFU Mode:

Vendar D: VendorID: 0433
Manifestation tolerant [ e

Accelerated Upload (ST)  Pracuet ID: l:| Procuct 1D

T Version l:l Version

el et SER T el [Name Avalable Sectors [Double Click for more]
0 Inemal Flash 12 sevters.
o Option Bytes 1 sectors.
0 QTP Memary 2sectars
0 Device Feslue 1 sectors.

Uplosd ction Uparade o ey Action

File: File:
Wil Targelsin e
Choose. Upload

Transterred data size

OKB(D Bytes) of 0 KE(D Bytes)

Wersion:

[ ]
ProcuetiD: ||
L]

Operafion duration
00:00:00

[ Veiify after download

[ Opiize Ungrade duration (Remave some FFs)

TR

Verify

Abort

Quit

Ecnn Ha paHHOM 3Tane npu6op He onpeaenunca B nporpamme O6HOBNEHMs, cnepyeT
CaMoCTOATENIbHO 06HOBUTb ApanBep yCTPONCTBa, Bbibpas B nanke Driver (C:\Program Files (x86)\
STMicroelectronics\Software\DfuSe v3.0.5\Bin\Driver) Heo6xoanMmbiii ipaiiBep, B 3aBUCMMOCTH
OT Bepcumn yctaHoBneHHon OC 1 ee Tuna (x32 unm x64).
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6. Bbibepute B nosiBuBleMcs okHe B rpynne Upgrade or Verify Action Haxmute KHOMKY
«Choose...» n ykaxute nyTb K hanny npowunsku «prefix.dfux».

7. HaxxmuTte KkHOMKy «Upgrade». M0 OKOHYAHWM MPOLIMBKMA B HVKHEW YacTM OKHA 06HOBEHUS
NOABUTbLCA HAAMMUCH:

Upload Action Upgrade or Verify Action
File: File: prefix.dfu

Wendor ID: | 0483 Targets in file:
ST

Choose. Upload Procuct 1D 0000

Transtened data size

450 KB(4B1056 Bytes) of 450
KB[461 [055 Byleg]y 2l [ ity after download

[ Optimize Uparade duration [Remave some FFs]

Wersion: |0000

Operation duration
00:00:36 Choose.. Upgrade Veiify

I Target 00: Yerify successful ! I

Abort Quit

8. Ypanute USB-kabenb u3 pasbema npubopa. MpowmBka O06HOBMEHA, Npubop roOTOoB K
JanbHelWwemMy NCNob30BaHUo.

6. MOC/NIEAOBATE/IbHOCTb PABOUMNX OMEPALLWIA

Mpu6op MS013 COM no3BonsieT NPOBOAWTL MPOBEPKY reHepaToOpPHOIl YCTaHoBKN (reHepaTtop B
c6ope C pene-perynsiTopom) HEMoCPefCTBEHHO Ha aBTOMOGMIE WM e [EeMOHTUPOBAHHbIIA
pene-perynatop OTAeNbHO OT reHepaTopa. lanee paccMoTpeHbl 06a BapuaHTa.

6.1 IpoBepKa reHepaTOPHOU YCTAHOBKM HA aBTOMO6UNe

MpoBepka Ha aBTOMOGUNIE OCYLECTBASETCA C WUCMOMb30BAHNEM YeTbIPEXMPOBOLHOTO Kabens
(Puc. 2). Npubop NOAKMNIOYAGTCA K 3MEKTPOO6OPYAOBAHNI0 aBTOMOBUMA COMMACHO LBETOBOIA
MapKUPOBKe, OMUCAHHOW B MyHKTe 3.2. [1s MOBbIWEHUS TOUYHOCTV W3MEPEHUs HamnpsKeHus
MWHYCOBOW NpoOBOA npubopa cregyeT NOAKIUYaTb HEMOCPEACTBEHHO K COOTBETCTBYIOLLEN
knemme AKB. 3Tanbl MpoBepKu:

+ Mogkntounte NpnboOp K 3N1eKTPOOHOPYAO0BAHUIO AaBTOMOOMAS.

+ 3anyctute pgsurartenb aBTOMOGMNA U [OXAUTECb €ero yCTOI?IHVIBOI?I pa60TbI Ha XOJ10CTbIX
o6op0Tax. » [IpoBepbTe 3HAUEHUA HANPSXEHUA Ha gucniee. ECnn BennUYMHA HanpaXeHUs Hxe
HOMI/IHaI'IbHOI;I, NnpoBepbTe HATAXEHUE PeMHsA reHepaTopa.

* I3mMeHnTe 3HaUeHe HAMPSXKEeHUs Ha reHepartope (ecin moaenb pefe-perynsatopa no3sonser
3T0). HanpseHue Ha npubope TaKkKe AO/KHO MOMEHATbCA B COOTBETCTBMW C 3afaHHbIM. B
MPOTUBHOM CNyyae cieayeT NPoBEpUTb pPene-perynsaTop oTAeNbHO OT reHeparTopa.
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+ MpoBepbTe paboTy reHepatopa HAa CPeAHEN 4acToTe BPALLEHUs KOMEHUYATOro Bana npu
MOMTHOCTbIO 3apskeHHOW AKB. YBenuubTe Harpysky Ha reHepartop, BKAUMB apbl U Apyrue
OCBeTUTeNbHble Npu6opbl. MpyM 3TOM 3HAUeHMe BenuuuMHbl FR JOMKHO U3MeHATcA. Ecnu
HanpshkeHne B NpeAenax HOPMbl — PErynaTop WCMpaBeH. ECNU HanpshKeHUe Bble WK HUXKE
HOPMbI, ClieayeT NPOBepPUTb pene-perynatop v B clydyae Heo6X04MMOCTU 3aMeHuTb ero. Eciu
nocne 3ameHbl pefe-peryasaTopa HanpshkeHne 3a npefenamn HopMbl, CieayeT CHATb reHepaTop
C aBTOMOGUNA ANA PEMOHTA.

« [oaknounTe TEPMUHAN yNpaBneHns reHepaTopom 06paTHO K 6OPTOBOW CETH.

- NMpoBepbTe NokasaHusa npubopa. Ecin 3HaueHre HanpsHKeHna Ha BbIXOJe reHepaTopa BbIXOAUT
3a npeaenibl HOPMbI, CNeAyeT NPOBEPUTb B Pexume ocuunnorpada curHan B Lenu nepegaun
naHHbIX (LIN, CAN, K-LINE).

* BbikntouuTe gBuratens.
+ OTCcoeanHMTe Knemmbl npuéopa MS013 COM oT 60pTOBOV CETV aBTOMOBUNA.

/\ NPEAVIPEXXAEHWE! NpoBoauTe NpoBepKy Ha aBTOMO6GUE B NOMELLEHUAX, 060PYAOBaHHbIX
NPUTOUHO-BbITSHKHON BEHTUAALMEN UM CUCTEMO OTBOAA OTPA6OTaBLIMX ra3oB. B npoTuBHOM
crlyyae usmepeHue cnepyeT BbIMONHATL HA OTKPbITOM BO3AyXe.

6.2 [IpoBepkKa pene-perynaropa otaenbHO OT reHepaTopa

MpoBepka pene-perynatopa OTAeNbHO OT reHepaTopa BbIMOMHAETCA C WCMONb30BaHMEM 9-
npoBoAHoro kabena (Puc. 3). Mpu6op NOAKMIOYAETCA K pene-peryasTopy COrnacHo LBETOBOIA
MapKMPOBKe, ONUCAHHOW B NyHKTe 3.2 1 MpunoxeHun 2. MpoBepKa BbIMOAHAETCA B ClefyioLel
nocneoBaTeNbHOCTU:

- Mofkntounte npubop K 6NoKy NUTaHUS yepe3 pasbem USB.

+ Bboibepute HEO6XOAUMDbIN MYHKT B MeHI0 npuéopa kHomkamu «T», «I».

- MoaknounTe BCE HEOOXOAMMbIE BbIBOAbI pene-perynstopa. Ha skpaHe noABATCA NOACKA3KM ANs
CaMbIX PacnpOCTPAHEHHbIX TUMOB Pa3beMOB.

+ BonanTe B peXum npoBepKM KHOMKOW «<I»,

+ CneanTe 3a NOKa3aHUAMK Ha Aucniee, perynupys HanpsxeHne kHonkamm «», «I». Ecnn
pene-perynsTop UCnpaseH, NPy U3MEHEHUN 33AaI0LWEr0 HaNPsXXeHNA AOIKHO N3MEHATbCA

n3mepsemoe HanpsxeHue Ha «B+», a B cnyuyae nposepkun COM-perynsTopos, AOMKHbI
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OTCyTCTBOBATb OLU N6KU.

* BbIiaNUTe 13 pexrma NpoBepKu KHONKON «<».

6.3 Pexxum «PWM» (LULMM-reHepaTopa)

B naHHOM pexume:

* Bbi6epute NyHKT B MeHio npubopa kHonkamu «T», «d».

- BonanTe B peXUM NMpoBEPKM KHOMKOW «<I»,

« MopkntounTe NpoBoaa «GC» 1 «-» 0T pa3beMoB Npubopa K ynpasasieMomy ycTponcTBy.

+ 1N N3MEHEHMA CKBAXHOCTU HAXMUTE Ha Aucniei B 061aCTb YCTAHOBKN CKBAXHOCTW. Lindpbi
nofcBeTaTcsa Apyrum usetom. KHonkamm «T», «I» 3agante Heo6x04MMOe 3HaUEHNE CKBAXHOCTH.

« 1N M3MEHEHMA YacTOTbl HAXMUTE Ha AuWCnnen B 06/1acCTb YCTAHOBKM 4acToTbl. Lindpbi
noacseTaTca Apyrum usetom. KHonkamn «T», «» 3afante Heo6xoaMMoe 3HaueHme 4actoTbl.

* BbIiAUTe 13 pexxrma NpoBePKM HAXKATMEM KHOMKMU «&». OTCcoenHNUTE NPOBOAA.

6.4 Pexxum «Ocumnnorpad»

B [aHHOM pexume MOAKMIUYEHNE K UCTOUYHUKY aHaNM3Mpyemoro CUrHana BbiMONHAETCA C
MOMOLLbIO YETbIPEXNPOBOAHOrO Kabens, UCMONb3ys MNPOBOAa C YepHOoW (MUHYC) U KenToi
uBeToBo (GC) MapKUPOBKOIA.

+ Bbibepute NyHKT B MeHio npubopa kHonkamu «T», «d».
- BonanTe B peXum npoBepKM KHOMKOW «».
« Nogkntounte nposofa «GC» 1 «-» OT pa3bemMoB NPU60OpPa K UCTOYHMKY CUTHAnNa.

+ Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM 0TO6PA3ATCA Ha AUCnnee Npubopa B BiAe OCLUNNOrPaAMMbI.

7. MNPABWJIA BE3OINMACHOCTW MNMPU PABOTE C MS013 COM

Bo n3bexaHne BO3MOXHOIO NMOPAKEHMNA INEKTPUYECKMM TOKOM NN NOMYYEHUS TPaBM, a TaKxe
BO wu3bexaHue nospexgeHus MS013 COM wunu ob6bcnegyemoro 060pyaoBaHuMs  CTPOro
npuAaepXuBanTech cneayrowmx npasun:

+ Yb6egutecb B TOM, 4TO N3MepuTesnbHble 3aXWUMbl He UMeKT I'IOBpE)K,EleHI/Iﬁ n3onaunn mnnun
Y4aCTKOB OrofieHHOro metanna. [lpoBepbTe, HET 1M B 3aXMMax O6prBOB. B cnyuae O6Hapy)KeHVIﬂ
noppexaeHud, neped ncnonb3oBaHUeEMmM an6opa, 3aMeHNTe ux.
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+ Bo n3bexaHne nopaxeHuns 3NeKTPUUECKMM TOKOM 1 NOBpexaeHus npuéopa, He nogaBanTe Ha
BbIBOAbI Npubopa (Mnu mexay 3emnen n niobbiM U3 BbIBOAOB) HaMpsaXeHue, npesbliuatollee 20B.

« Mpn NpoBefeHUN N3MEePEHNI cTapanTech NPaBUIbHO NOAKIOYATL BbIBOAbI, 0COBEHHO «B-». B
npuéope NpeayCcMOTPEHbI BCEBO3MOXHbIE 3aLUNTbI OT PA3/IMYHbIX HELUTATHBIX CUTYaLUiA, OLHAKO
He BO BCeX NMpoBepseMblX pesie-perynatopax Takue 3awmnTbl TaKKe NMetoTcs.

B cnyyae BOMPOCOB MO MOAKMOYEHWNIO KAKOrO-nMbGO Perynatopa, He YKa3aHHOro B AAHHOM
PYKOBOACTBE, Bbl MOXETe 06paTUTbCs B CYXKOY nojaepxkm MSG Equipment.

* He xpaHuTe 1 He UCNONb3yiTe NPMGOP B MECTax C MOBbILEHHON TeMNepaTypon, BIAXKHOCTbIO,
0MNacHOCTbO B3PbIBA WU BO3rOPaHUS, CUNIbHBIM MarHUTHbIM Nofem. B pe3ynbTaTe BO34encTBrs
CbIPOCTU XapaKTEPUCTUKU NPUBOPA MOTYT YXYALIUTLCS.

+ Bo u3bexaHue MOBpeXAeHWA WM BbIXoAA Npuéopa M3 CTPOS He AOMyCKaeTcs BHeceHue
M3MEHEHWIN B INEKTPUUECKYIO CXeMy Npubopa no CBoemy yCMOTpeHHo. B ciydae HeMcnpaBHOCTY
o6pallanTech Ha NPeanpuUATMe-n3roToBMTENb UK K TOPrOBOMY NpeAcTaBuTeNo.

+ [INS OUNCTKM NOBEPXHOCTM Npubopa Npu 06CNYKMBAHUN CNeayeT NCMONb30BaTh MATKYH TKaHb
W Cnpen ANs OUYUCTKA IKPAHOB MOHWUTOPOB. Bo M36exaHue KOPPO3WM, BbIXOAA U3 CTPOS WAw
noBpexaeHns npubopa HefoMyCTUMO NpUMeHeHre abpa3nBoB U pacTBopuUTenen.

. I'IpV|6op npegHasHayeH aAnda ncnoab3oBaHNA B NOMeLLeHNN.
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MS013 COM

MEPbBI MPEAOCTOPOXHOCTIW U COBETDI

MO 3KCNNYATALNN

Bo usbexxaHue NMoBpexpeHus gucnnes, He NoABepranTe yCcTponcTBo
CUNTBHOMY MeXaHUYeCcKoMy BO3eNCTBUIO

O6paTuTe BHMMaHMWe, GOMbLIOK 3aXUM Tuna "Kpokoaun" cnepyet
noaknouath K "MuHycy" AKB (kopnycy reHepatopa). Manbiii 3a)um — K
BbIBOAY «Namna» pene-perynaropa

PazpellaeTcs MCNONb30BaTb YCTPONCTBO TO/MbKO C reHepaTtopamu
HanpsxeHnem 12B

Mpu NnpoBepKe reHepaTopa Ha cTeHAe ybeantechb B ncnpaBHocTun AKB.
3anpelaeTcs 3anyck reHeparopa npu otcytctBuun AKB wunm ero
HeMcnpaBHOCTK

Mpu BO3HUKHOBEHUU CIOXHOCTEN B MOAKNIOUEHNN pene-perynsaropa,
O3HakombTecb ¢ MPUMOXEHWEM 2 Ha c. 66 B pyKOBOACTBE MO
aKcnayaTaumun. B opyrux cnyyasx onpefeneHume cxembl NOAKAYEHUSA
BO3MOXHO 6narogapss MNOUCKOBbIM CUCTEMAM WAWM  HaNU4uMIo
COOTBETCTBYIOLLErO reHepaTopa
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NMPUMEPBI NOAKMOYEHNA
PENE-PEFYIATOPA

L IG
I
T MACCA ]
FRTTC
I B+ Ps
L B+ (HwkHsas
wETKa)
IG
F (Bepxus
KoHTponbHas AwETKa)
O B+ PoTop
ST T T T T iy TEN
I 1
| =+ I
I 1
1L I
T 1
| b |
1 1
S X
AKB MACCA FEHEPATOP

PEFYNATOP HAMPAXXEHWNA
Homep arperata: VR-H2009-113

OnucaHne

— 1G-C-L-FR TepmuHansbi

— KoHTponbHas namna

— Msarkui ctapt

— 3aluTa oT KOPOTKOro 3aMblKaHUA
— 3apaHHoe HanpskeHue: 14.5V

B+ F(BepxHss Ps
LW ETKa)
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NPUNOXEHUE 1
TepmunHanbl NOAKNIOUEHUA K reHepaTopam

Bxop,
VcnoBHble (DyHKUMOHanbHOE no .
aKnoye
0603HaueHun Ha3HaueHue s
B+ Batapes (+)
A
1G (Ignition) Bxoa BK/IOYEHNA 3aXKUraHMs
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
S (Sense) Bxop ANns CpaBHEHMA HANPAXeHMs B TOUKE KOHTPONs
& Bartapes (-)
31 B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CnyXnT Ans NOAKNIOYEHMA NHAUKATOPHOW Namnbl, OCYLLECTBAAIOLWEN NoAady
D+ HauanbHOro HANPSXKEeHUs BO3BYXAEHUA U UHAMKALMIO PA6OTOCNOCO6HOCTH
reHepartopa
| Indicator
N L/D+
IL Illumination
L
(Lamp) Bbixog Ha namny MHAWKATOPa PaboToCNOCO6HOCTI reHepaTopa
61
(Field Respond) Bbixog AN KOHTPO/IA HArpy3KM Ha reHepaTop 6/10KOM
FR ynpaBneHus ABuratenem
DFM Digital Field Monitor
X FR
M Monitor
LI (Load Indicator) AHanornuyHo «FR», HO C UHBEPCHbBIM CUTHANOM
5 (Drive) Bxog ynpaBreHus perynstopom ¢ TepMuHanom «P-D» reHepatopos ac
Mitsubishi (Mazda) u Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
(Digital) Bxog KOLOBOW YCTAHOBKM HAMpPSXKEHNS HA amepuKaHCKux Ford, To xe,
D uTo U «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo n «SIG» GC
SIG (Signal) Bxoa Ko0BOW YCTAHOBKM HAaNpAXeHMs
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(Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG», TONbKO AXANa30H N3MEHEeHNs
HanpshkeHus 11.0-15.5 V. YNpaBnaowmin CurHan nogaetca Ha TepMuHan «L»

(Communication) Bxog ynpaBieHns perynsitopom HanpsKeHns 6510Kom
ynpasneHus geuratenem. AnNOHCKUe aBTo

(Regulated Load Output) Bxog ynpaBieHns HanpsKeHnem ctabunnsaunm
perynaTopa B AnanasoHe 11.8-15 V (TOYOTA)

(Communication) O6uiee 0603HaueHme msmueckoro nHTepdeinca GC
yNpaBieHns v AUArHoCTUKN reHepaTopa. MoryT Ncrnonb3oBaTbCa
npotokonbl «BSD» (Bit Serial Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal)
nnmn «LIN» (Local Interconnect Network)

HenocpeacTBeHHoe yKkasaHue Ha MHTepQenc ynpasneHus n ANarHoCTMKM
reHeparopa no npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)

BbIX0oA perynsitopa HanpsixeHus F1; F2

BbIXx0of, C OiHOV N3 06MOTOK CTaTopa reHepatopa. CnyXuT Ans onpeAeneHus
perynsTopom HanpsKeHNs BO36Y)KAEHHOrO COCTOSHNA reHepaTopa

(Wave) Bbixof] C OfiHOII 13 06MOTOK CTaTOpa reHepaTopa As NoAKMoYeHus
TaxomeTpa B aBTOMO6UNIAX C AN3ENbHbIMY ABUTATENAMY

(Null) BbiBoA cpeHei ToUKM 06MOTOK cTaTopa. O6bIUHO CYXUT Ans
ynpaBneHus NHANKATOPHOI Namnoi paboTocnocobHOCTU reHepaTopa ¢
MeXaHUYECKUM PerynsiTopom HanpsHkeHus

(Dummy) MycTon, HEeT NOAKNOUYEHNS, B OCHOBHOM Ha AMOHCKMX aBTOMO6UNAX

Het

(No connect)
nogknwyeHmna

(Load Response Control) ®yHKLMA 3aIepXKN peakLmun perynsatopa
HanpskeHus Ha yBenuyeHne Harpy3ku Ha reHepaTop. CocTaBnsieT ot 2.5 A
15 ceKyHa. Mpu BKNOUEHUM 60NbLION HArpy3KK (CBET, BEHTUNATOP
paguaTopa)perynatop nnasHo 406aBAAET HanpsHKeHne
BO36yxaeHus, obecneumnsas
TEM CaMbIM CTabUNbHOCTb NoAAepKaHus 060pOTOB ABUraTENS.
0OCo6eHHO 3aMeTHO Ha X0/T0CTbIX 060pOTax
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Connection of voltage regulators to Adapter MS013 COM
Podtac zenie regulatorow do alternatorow MS013 COM
MoagxnioueHue pene-perynaTopos K npuéopy MS013 COM

BOSCH

DFM L

15 61E

4.
7k
L o
</

SILP

L DFM L

COMDFM L

com LDFM
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HITACHI

MAGNETI MARELLI
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Contacts

HEAD OFFICE
MSG EQUIPMENT
18 Biolohichna St., 61030, Kharkiv, Ukraine

Regional sales
seller@servicems.com.ua
+38 067 572 26 28
+38 057 728 49 64
servicems.com.ua

International sales
sales@servicems.eu
+38 057728 0171
servicems.eu

O

REPRESENTATIVE OFFICE IN RUSSIA
MSG EQUIPMENT
st. General Belov, 16 build ng 4, Moscow
info@servicems.ru
+74 98 716 42 61
servicems.ru

REPRESENTATIVE OFFICE IN EUROPE
STS SP.Z.0.0
Modlinska 209, 03-120 Warszawa, Poland
sales@servicems.eu
+48 8188470 71
sts.parts

Technical support
support@servicems.eu
Skype: MSG Support
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Kontakty

BIURO GLOWNE
MSG EQUIPMENT
ul. Biologiczna, 18, 61030, Charkow, Ukraina

Sprzedaz regionalna
seller@servicems.com.ua
+38 067 572 26 28
+38 057 728 49 64
servicems.com.ua

Sprzedaz miedzynarodowa
sales@servicems.eu
+38 057728 01 71
servicems.eu

Wi ! [m]

PRZEDSTAWICIELSTWO W ROSJI
MSG EQUIPMENT
ul. Generala Belova, 16 budynek 4, Moskwa
info@servicems.ru
+74 98 716 42 61
servicems.ru

PRZEDSTAWICIELSTWO W EUROPIE
STSSP.Z.0.0
Modlinska 209, 03-120 Warszawa, Poland
+48 8188470 71
sales@servicems.eu
sts.parts

Pomoc techniczna
support@servicems.eu
Skype: MSG Support
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KOHTaKTbI

IMABHbI ODUC
MSG EQUIPMENT
yn. buonornyeckas, 18, 61030, XapbkoB, YKkpanHa

PernoHanbHbie Npoaaxu
seller@servicems.com.ua
+38 067 572 26 28
+38 057 728 49 64
servicems.com.ua

MexpayHapogHble NpogaXxu
sales@servicems.eu
+38 057728 01 71
servicems.eu

MPEACTABUTE/NBbCTBO B POCCUN
MSG EQUIPMENT
yn. leHepana benosa, 16, ctpoeHue 4, Mocksa
info@servicems.ru
+74 98 716 42 61
servicems.ru

NPEACTABUTE/NIbCTBO B EBPOIE
STS SP.Z.0.0
MoganuHckasa 209, 03-120 Bapwasa, Monblua
+48 8188470 71
sales@servicems.eu
sts.parts

Cny)X6a TeXHMUYECKOU NOAJEPIKKU
msgsupport@servicems.ru
Skype: MSG Support
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